Technischer Uberwachungs-Verein Thiiringen e.V. TW@

Prafstelle far Festigkeit THURINGEN
und Fliegende Bauten

Ernst-Ruska-Ring 6 Tel.: 03641/3997-35

07745 Jena Fax: 03641/3997-55

Priifamt fiir die Standsicherheit
Fliegender Bauten

PRUFBERICHT NR: 3300-8926-2018 BT

Bericht {iber die Priifung der baulichen Dokumentation
eines Fliegenden Baues zwecks Ertellung elner Ausflhrungsgenehmigung

(Verldngerung der Gilltigkeit der Typenpriifung Nr. 3300-6082-2013 BT)

1. Allgemeine Angaben:

1.1.  Anlage / Priifobjekt: Zelthalle aus Aluminium
Typ ,1500-2000/300 nach DIN EN 13782~

Spannweiten: 20m, 15m
Traufhéhe: 3m

1.2.  Betreiber / Antragsteller: Réder HTS Hicker GmbH
Hinter der Schlagm(hle 1
63699 Kefenrod

1.3. Hersteller: Réder HTS Hécker GmbH
Hinter der Schlagmiihie 1
63699 Kefenrod

1.4.  Ersteller Bauvoriagen: Ingenieurbitro
Dipl. Ing. W. Strauch
Mainzer Str. 29
64521 Grol} Gerau

1.5.  Prafumfang: Priifung der Bauverlagen

1.6.  Geltungsdauer: bis zum 19.03.2023

Bis zum Ablauf der Geltungsdauer der Typenprifung kann
eine Erteilung der Ausfihrungsgenehmigung erfolgen,
sofern sich die einschiagigen technischen Baubedingun-
gen nicht wesentlich geé&ndert haben.

Verlangerungen der Ausflhrungsgenehmigung kdnnen
unabhéngig von der Geltungsdauer der Typenpriifung
bewilligt werden.

1.7.  Prifgrundlagen: - Richtlinien Ober den Bau und Betrieb von Fliegenden
{soweit zutreffend) Bauten in der jeweils glltigen Fassung der Lander
- DIN EN 13782;2006-05
- DIN EN 1999-1-1:2010-05
- VdTOV Merkblatt 1507:2013-04
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3.

Priifunterlagen:

Statische Berechnung:

Statische Berechnung fiir eine Zelthalle aus Aluminium, Typ ,1500-2000/300, aufgestellt durch

Dipl. Ing. W. Strauch, 64521 GroR-Gerau am 01.03.2013, Seiten 1 bis 130.

Technische Zeichnungen:

Zeichnungs-Nr. Bezeichnung Datum /

{in Klammer Rev.) letzte Rev.
1515-001 (01) Ubersicht 1500/300 08.03.2013
1516-002 (01) Obersicht 2000/300 05.03.2013
1517-003 (01) Traufpunkt 05.03.2013
1518-004 (01) First 05.03.2013
1519-005 (01) Rahmen FulRpunkt 05.03.2013
1520-006 {01) GW1 FuBRpunkt 08.03.2013
1521-007 GW2 FuBpunkt 22.01.2013
1522-008 (01) GW!1 Kopfanschluss 08.03.2013
1523-009 (01) GW2 Kopfanschluss 08.03.2013
1524-010 (01) Pfetten 08.03.2013
1625-011 {01) GW Kopfanschiuss an Riegel 08.03.2013
1526-012 Profil 130/70/3 22.01.2013
1527-013 Profil 220/100/3 22.01.2013
1528-014 T-Schiene 22.01.2013
1529-015 Profil mit Verstérkung 22.01.2013
1530-016 Verstarkungsprofil 22.01.2013
1531-017 (01) Schnitt A-A 08.03.2013
1532-018 Schnitt B-B 22.01.2013
1533-019 Schnitt C-C 22.01.2013
1534-020 Pfettenhaken und —6sen 22.01.2013
1609-021 (01) Montagestol 08.03.2013

Werkstoffe / Baustoffe:

Es werden im Wesentlichen folgende Baustoffe verwendet;

Aluminiumlegierung EN AW-6082 T5
Aluminiumlegierung EN AW-6082 T6
Aluminiumlegierung EN AW-6082 T6

Riegel, Giebelwandsticle, Pfetten:
Verbindungsteile (Traufe):
Verbindungsteile (First):

FuBplatten:
Verbandsdiagonalen:
Erdanker:

3300-8926-2018BT.doc

Baustahl 5235
Stahidrahtseile DIN EN 12385-4, 8x37M-FC
Baustahl $235
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4, Baubeschreibung:

Die vorliegende Anlage ist eine transportable Zelthalle Typ ,1500-2000/300 DIN EN 13782 fur
den temporéaren Einsatz. Sie hat eine Spannweite von 20 m (wahlweise auch 15 m moglich} bei
einer Traufhéhe von 3,00 m und maximalen Firsthéhe von 6,25 m.

Haupttragelemente sind Zweigelenkrahmen aus Aluminium-Spezialprofilen, die die Hallenbreite
frei Gberspannen. Die Trauf- und Firstanschlisse werden durch Einschub-Verbindungsteile aus
geschweifdten Aluminiumprofilen hergestelit.

Die Stabilisierung erfolgt durch kreuzweise eingebaute Diagonalverbénde aus Stahlseilen in
Dach- und Wandfeldern entsprechend der Ubersichtszeichnungen.

Die Absté4nde der Rahmen betragen 5,00 m {(Achsmaf}). Die Anzahl der aufbaubaren Felder in
Zeltlangsrichtung ist beliebig, jedoch sind mindestens 5 Feider aufzustellen wobei die Anord-
nung von Verbandsfeldern sowie die Héchstzahl von verbandsfreien Feldern in Dach und Wand
den Ubersichtszeichnungen zu entnehmen ist. Die Zeltrahmen sind untereinander durch Pfetten
aus Aluminium-Hohiprofilen verbunden, die als Einfeldtrager an die Rahmenbinder mittels Ha-
ken-Laschen-System eingehéingt werden.

Die Tragkonstruktion wird durch eine Zeltplane tberspannt, eine Belastung durch Schnee ist
nicht vorgesehen. Die Verankerung der Konstruktion erfolgt durch Erdanker aus Baustahl ent-
sprechend der statischen Berechnung und der Ubersichtszeichnungen.

5, Priffbemerkungen:

Fehler in der statischen Berechnung werden nur gekennzeichnet, wenn sich daraus Auswirkun-
gen auf die Bemessung ergeben. Die mit den Prufvermerken versehene Kopie der Statik ver-
bleibt beim Prifamt fir Fliegende Bauten des TUV Tharingen. Grlineintrdge sind zu beachten.

Die unter 2. aufgefiihrten Prufunterlagen darfen nur in der vom TUV Thiiringen, Profamt fr
Fliegende Bauten, genehmigten Originalfassung mit vollstandigem Prifbericht verwendet wer-
den. Im Zweifelsfalle sind die beim Prifamt vorhandenen gepriften Unterlagen maRgebend.

5.1. Lastannahmen
5.1.1. Eigenlasten

Die Eigenlasten der Konstruktion wurden gemaf DIN EN 1991-1-1:2010-12 bertcksichtigt.
5.1.2. Windiasten

Der Ansatz der Windlasten mit zugehdrigen Beiwerten entspricht der DIN EN 13782, Tabelle 1
mit einem Staudruck von 0,50 kN/m? am Boden bis 0,60 kN/m? am First flr alle Standorte mit
Vg S 28 mfs.

5.1.3. Ersatzlast

0,1 kN/m? nach DIN EN 13782, Ziffer 6.3.
5.1.4. Schneelasten

wurden nicht angesetzt, siehe Auflage §.4.

5.2. Berechnung

Die Nachweistiihrung folgt dem Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte nach der DIN EN 1999-1-1
und wurde im Wesentlichen mit Hilfe eines EDV-Programms fiir ebene Stabwerke gefihrt. Die
EDV-gestitzte Berechnung wurde ergénzt durch Detaitnachweise,

Das zur Berechnung verwendete Stabwerksprogramm ist nicht Gegenstand dieser Prixfung.
Die Richtigkeit der Eingabewerte in das EDV-Programm wurde kontrolliert.

Die Statische Berechnung ist gultig far die jeweiligen unter Ziffer 3. genannten Bau- und Werk-
stoffe.
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7.2.

7.3.

8.2

8.3.

84,

8.5.

Die errechneten Spannungen fur Spannungs- und Stabilititsnachweise liegen im Wesentlichen
innerhalb zulassiger Bereiche, vereinzelte geringfugige Uberschreitungen (bis 4%) bewegen
sich im vertretbaren Rahmen.

Prilfergebnls:

Die statische Berechnung und die zugehtrigen Zeichnungen entsprechen den zugrunde liegen-
den Normen und Vorschriften und sind vollstandig und richtig.

Die Erteilung einer Ausflihrungsgenehmigung wird beflrwortet, wenn nachfolgende Bestim-
mungen und Auflagen beachtet und eingehalten werden.

Bestimmungen:

Die Giitigkeit dieses Berichtes st auf 5 Jahre beschrénkt, soweit sich die Profgrundlagen nicht
andern (siehe Ziffer 1.6.}, und kann auf Antrag verldngert werden.

Die Prufung der Bauvorlagen nach deutschem Baurecht dient als Grundlage for die Erteilung
der Ausfihrungsgenehmigung. Sie entbindet nicht von der Pflicht, bei der zustandigen Bauauf-
sichtsbehdrde eine Ausfiihrungsgenehmigung flr den Fliegenden Bau zu erwirken.

Far die Erteilung bzw. hier Erganzung der Ausfuhrungsgenehmigung nach deutschem Baurecht
sind bei der zustandigen Bauaufsichtsbehérde folgende Unterlagen vorzulegen:

- alle unter Ziffer 2 in diesem Prufbericht aufgefiihrten Prufunterlagen

- Prufbericht Nr. 3300-8926-2018 BT des TUV Thiringen, Prufamt fur die Standsicherheit
Fliegender Bauten, Uber die Typenprifung der Bauvoriagen (dieser Bericht)

- Prifbericht Ober die Abnahmeprifung
(sofern Abnahmeprifung erfolgt; siehe hierzu Punkt 8.1.)

- Abnahmeprifzeugnisse 3.1 Ober verwendete Materialien und Zertifikate ber Halbzeuge
Nachweis der Eignung des Zeltplanenmaterials (Schwerentflammbarkeit, Reilfestigkeit)
Bedienhandbuch mit Montage- und Wartungsanleitungen
die Herstellerqualifikation mindestens fiir EXC2 nach DIN EN 1090.

Auflagen:

Ob nach erfolgter Prifung der Bauvorlagen und vor Erteilung der Ausfuhrungsgenehmigung
eine probeweise Aufstellung erforderlich ist, entscheidet die zustindige Bauaufsichtsbehdrde
gemaf der Verwaltungsvorschrift iber Ausfithrungsgenehmigungen f(r Fliegende Bauten und
deren Gebrauchsabnahmen. Auflagen und Hinweise aus diesem Bericht sind dabei zu beach-
ten und einzuhalten.

Die einschlagigen Bestimmungen der ,Richtlinien fur den Bau und Betrieb Fliegender Bauten® in
der jeweils gtltigen Fassung sind zu beachten.

Die Zelthalle ist entsprechend den Ubersichizeichnungen aufzustellen. Dieses gilt insbesondere
fur die Auswahl von Stabprofilen und deren Werkstoffe, fur die Anordnung von Verbandsfeldern
sowie fur die Anordnung der Erdanker.

Die Zelthalle wurde nicht fr eine Schneebelastung berechnet. Die Aufstellung in der kalten
Jahreszeit darf entsprechend DIN EN 13782, Ziffer 6.4.3.2. nur dann erfolgen, wenn die An-
sammlung von Schnee auf der Zelthalle verhindert wird (z.B. durch Beheizen der Dachverklei-
dung, so dass diese auf der AuRenseite eine Temperatur von mindestens +2°C aufweist).

Die Windverbande aus Stahlseilen sind gemat der Ubersichtszeichnungen einzubauen und
straff zu halten. Die flr die Verbandsfelder gewahlten Seilendverbindungen, Kauschen, Rin-
gdsenschrauben, Spannschldsser und Schéakel mdssen die Anforderungen bzw. Tragfahigkei-
ten aus den statischen Berechnung S. 22 bis S. 31 erflllen.

3300-8926-2018BT.doc Pragestempel des TOV Thiringen auf dem Criginal






Seite 5 von 5 Bericht Nr. 3300-8926-2018 BT 'uv @

THURINGEN

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

Die Zelthalle ist nicht far den Betrieb mit getffneten Seiten- und Giebelwénden ausgelegt. Not-
wendige Offnungen fir Ein- und Ausgénge sind bei aufkommendem stérkeren Wind fest zu ver-
schlieften.

Die Zelthallen darfen nur auf ausreichend tragféhigem Boden aufgestellt werden. Die Tragfa-
higkeit der verwendeten Erdanker ist nur auf mindestens dichtgelagertem nichtbindigen Boden
ausreichend. Bei schlechteren Verhéltnissen ist die sichere Einleitung der Ankerkrafte durch
geeignete Mafinahmen (groere Anzahl Erdnégel pro Stiitzenfuf}, I&ngere Erdnzgel) zu ge-
wahrleisten. Gegebenenfalls ist die Tragfahigkeit durch Ausziehversuche nachzuweisen.

Die Bildung von Wassersécken ist durch entsprechende Straffspannung der Planen zu verhin-
demn.

Die Zeltplanen flr die Dach- und Wandeindeckung dirfen nur aus PVC-beschichtetem Polyes-
tergeweba bestehen. Die Zug- und Reilfestigkeit der Plane und ihrer Verbindungen {Ver-
schlisse, Nahte, Keder) muss in Schuss- und Kettrichtung den auftretenden Belastungen ge-
nugen. Es ist schwerentflammbares Planenmaterial zu verwenden. Das Eigengewicht der Zelt-
plane darf 1,0 kg/m? nicht (iberschreiten.

Der Fliegende Bau wurde fur Binnenlandstandorte der Windlastzonen 1 bis 3 (siehe auch
Windzonenkarten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12) bemessen. Im Klstenstreifen (5 km
landeinwarts) der Windzone 3 und in Windzone 4 darf die Zefthalle nicht aufgestellt werden.

Alle Verbindungsmittel sind gegen unbeabsichtigtes Lésen zu sichern.

Die Typenpriifung der Bauvorlagen ist abgeschlossen.

TOV Thiiringen e.V. Ort, Datum
Priifstelle fiir Festigkeit
und Fliegende Bauten Seha Y000

Der Bearbeiter Leiter Priifamt

A2 A

Dipl.-Ing. Christlan Miiller Dipl.-Ing. Christian Mlller
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in statischer und maschinen=

| technischer Hinsicht gepriift
steha Primarizht N S900-8326 - 2014 BT
L 1802 7o J

STATISCHE
BERECHNUNG

OCBJEKT t Zelthalle aus Alu
Typ ,1500-2000/300 nach DIN EN 13782™

BAUHERR : Roder HTS Hécker GmbH
Hinter der Schlagmithle 1
63699 Kefenrod

PLANUNG

AUSFUHRUNG : Roder HTS Hécker GmbH
Hinter der Schlagmiihle 1
63699 Kefenrod

Die Berechnung umfaBt die Seiten 1 - 133

und wurde aufgestellt im Marz 13 im Ingenieurbiiro
Strauch. Die statische Berechnung ist nur giiltig mit
Unterschrift im Original und Prigestempel!

GroB-Gerau, den 01.03.2013

Dipl.-Ing. W. Str

auch - Mainzer Str., 29 = D-64521 Grof-Gerau - TEL. 06152/93030
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ALLGEMEINES

Die nachfolgend durchgefilhrte statische Bere  chnung behandelt eine transportable Zelthalle in
Aluminiumkonstruktion Typ ,1500-2000/300 nach DIN  13782° der Fa. Réder HTS Hécker GmbH, D-
63699 Kefenrod.

Die Zelthalle ist zum temporéren Einsatz bestimmt.

Die Bemessung der Rahmen wurde im Nachfolgenden nur fur die maigebliche Spannweite von 20 m
durchgefiihrt. Die Verbande und die Verankerung wurden fir jeden Typ einzeln nachgewiesen.

Haupttragelement ist ein Zweigelenkrahmen, der die Hallenbreite frei tberspannt. Die
Zweigelenkrahmen werden durch Dachverbénde und Verbénde in den  Seitenwénden stabilisiert. Die
Verbénde sind als kreuzweise Diagonalverbénde mi t Drahtseilen nach DIN 12385-4 ausgefihrt. Sie
sind bei der Montage mittels vorhandenem Spannschiof { nach DIN 1480 ) locker anzuspannen.

Die Rahmen sind am Trauf- und am Firstpunkt  mittels Pfetien verbunden. Die Traufpfette ist gegen
Abheben konstruktiv zu sichern.

Die gesamte Tragkonstruktion wird durch eine Zeltplane iiberspannt. Die Dachhaut wurde statisch nicht
behandelt, jedoch wurden die infolge der Plane entstehenden Zugkréfte ( Planenzug } in die Konstruktion
eingerechnet.

Die Verankerung der Stiitzen erfolgt (iber Erdanker. Die Bemessung der Erdanker wurde gemafl DIN EN
13782 fur dichtgelagerten nichtbindigen Boden durchgefthrt.

Es ist beim Aufstellen des Zeltes zu beachten, dass der angetroffene Boden mit dem in der statischen
Berechnung angenommenen Boden {ibereinstimmt. Soweit értlich schlechtere Werte vorliegen sind
entsprechende MaRnahmen mit dem Statiker abzustimmen.

Profile und Detailpunkte kénnen der nachfolgenden statischen Berechnung entnommen werden.
Beanspruchungen der Konstruktion infolge M ontage und Demontage wurden innerhalb dieser
statischen Berechnung nicht untersucht und sind im Einzelfall abzuklaren.

Die Haupttragelemente bestehen aus Aluminium der Legierung EN AW 6082 T5 AlMgSiF28; die
Verbindungsteile sind aus Stahl §235 ( verzinkt ).

Bei der Herstellung von Stahlkonstruktionen im Besonderen bei der Ausfiihrung von
Schweilkonstruktionen ist die DIN EN 1080-2 zu beachten.

Die statische Berechnung wurde in Anlehnung an die  derzeit gliltigen DIN - Vorschriften, insbesendere
DIN EN 1993-1-1, DIN EN 1999-1-1 und DIN EN 13782 erstellt.

DIPL-NG. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und|  Po%

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite




LASTANNAHMEN

WIND

Gemdf DIN EN 13782 Abschn. 6.4.2 mit 0,50 kN/m? fir H bkis 5,00 m und
0,60 kN/m? fir H groBer 5,00 m und kleiner 10,00 m. Der Nachweis
wurde fir allseits geschlossene Bauwerke gefiihrt,

SCHNEE

Kein Schnee gemdB DIN EN 13782 Abschn. 6.4.3.2 und den damit
verbundenen Auflagen !

DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbliro fiir Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Selte
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Verstarkung V213/93/4/8

L P1.50 ~
5.50
Ay P
.00 ‘ :l:
+ 5]
", bt *PM3 ?
] ®
o Q% o
F 4@
Lj. ’oa-g
N
e
~ ,,_,9“ -
Lk
24
™ (=]
»- 8 o
1 — 41}
2
M~
=z
——id 85.00
f Pz
42
51.95
93.00

A = 287E+001 CM™2
1x0 = 1,647E+003 CM~4
Iy0 = 3.452E+002 CM*4
Ixy0 = ~1.768E-009 CM~4
Xs = 4.65 CM
Ys = 1066 CM

Bet. wWx CM-2 | Wy CM-3 1 wi (M-3 | W2 CM-3

Pl 1545 1502 154.5 1502

P2 195.9 742 195.9 742

DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06162/8303-0

Fos: 008

Kap. Seite A1




POS 1 GIEBELWAND

POS 1.1 GIEBELWAND fiir Spannweite 15m
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DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06152/9303-0

Kap.

Seite ‘11 ‘R)’ﬁ




Variante 1500/300

DN = Dachneigung =
TH = Traufhthe =
L = Spannweite des Rahmens =
FH = Firsththe =
b = Abstand POS 1.1 zu POS 1.2 =
c = Abstand POS 1.2 zu POS First
POS 1,11
I = Spannweite = TH =
c = Fommbeiwert =
qw1 = Staudruck h< 5,00 =
qw2 = Staudruck h> 5,00 =
h1 = Héhe flur Staudruckbereich qw1 =
h2 = Héhe fir Staudruckbereich gqw2 =
q = Gleichstreckenlast =
q1 =cxqwlx®/, =
q2 = cxqw2x®/, =
A = ((g1xh1)x ™/ 5)+h2 =
+((q2 xh2)x "2/ ) /1
B = (@1 xh1)+ (g2 xh2)- A =
M = A ket =

Bemessung siehe unter POS 5!

18,00 Grad
300 m

15,00 m
544 m
500 m
250 m

3,00 m
0,80

0,50 kN/m?
0,60 kN/m?
3,00 m
0,00 m

1,00 KN/m
1,20 kN/m

1,50 kN

1,50 kN

1,13 kNm

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und

Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap.

Seite




Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofli-Gerau, Telefon 068152/93 03-0 Kap. Seite

DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Traufhthe = 3,00 m
L = Spannweite des Rahmens = 15,00 m
FH = Firsthéhe = 544 m
b = Abstand POS 1.1 zu POS 1.2 = 5,00 m
c = Abstand POS 1.2 zu POS First = 250 m
POS 1.1.2
I = Spannweite = TH + b x tan DN = 4,62 m
c = Formbeiwert = 0,80
gwl = Staudruckh= 5,00 = 0,50 kN/m?
qw2 = Staudruckh> 5,00 = 0,60 kN/m?
h1 = Hbhe fur Staudruckbereich gqw1 = 462 m
h2 = Héhe for Staudruckbereich qw2 = 0,00 m
q = Gieichstreckenlast =
q1 = cxqwlx®/+¢ = 2,00 kN/m
q2 = cxqw2x°/,+c = 2,40 kN/m
A = (@1 xh1)x "/ ,+h2) = 4,62 kN
+((@2xh2) x "2/ )11
B = {g1xh1)+({q2xh2)- A = 4,62 kN
M = A avat = 5,35 kNm
M eq = Mx1,50 = 8,02 kNm
Gew.: Profil 130 /70 /3 EN AW 6082 AIMgSi1 T5 F28
Wx = = 51,80 cm’
fa = = 23,00 kN/cm2
Mrq = Wxfo/ym
=51,80x23/11 = 1083,09 kNcm
Mz,Ed / MRd = 8,02 x 100 / 1083,09 = 0,74 < 1,00
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurburo fir Beratung, Statik und Pos. 13




POS 1.1.3

Erhélt keine planméRige Belastung aus Wind auf die Giebelwand !

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

b = reale Spannweite = 7,89 m

P1 = Auflager B aus POS 1.1 = 1,50 kN

P2 = Auflager B aus POS 1.2 = 4,62 kN

A= = 3,04 kN

B= = 3,08 kN

Bemessung siehe POS 5!

Ermittlung der Lasten fir den Dachverband

P1 = Auflager A = 3,04 kN

P2 = 2 x Auflager B = 6,16 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurburo fir Beratung, Statik und Pos.

Kap.

Seite

14




POS 1.2 GIEBELWAND fiir Spannweite 20m

\.1'“ B
?ﬂs \}3‘ 12 "

POS l22 \

o TH ey
POS 124
PUS 123
POS 122
POS 124

o L ——p e i ——ple— Lt e L —

v

o
-

DIPL-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap.

Selte

15




Variante 2000/300

DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Trauthdhe = 3,00 m

L = Spannweite des Rahmens = 20,00 m

FH = Firsthéhe = 6,25 m

POS 1.2.1

I = Spannweite = TH = 3,00 m

c = Formbeiwert = 0,80
gwi = Staudruckh= 5,00 = 0,50 kN/m?
qw? = Staudruckh> 5,00 = 0,60 kN/m?
h1 = Hohe fur Staudruckbereich qw1 = 300 m

h2 = Hé&he flr Staudruckbereich qw2 = 0,00 m

q = Gleichstreckenlast =

q1 =cxqwixt/g = 1,00 kN/m
q2 = cxqw2x'/g = 1,20 kN/m
A = (g1 xh1)x "M/ )+ h2 = 1,50 kN

+{(92 x h2) x "2/ ) /1
B = A = 1,50 kN
M = axixlyy = 1,13 kNm
Bemessung siehe unter POS 5!
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbaro fir Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap.

Seite




51,80x23/1,1

DN = Dachnsigung = 18,00 Grad
TH = Traufhdhe = 3,00 m

L = Spannweite des Rahmens = 20,60 m

FH = Firsthdhe = 6,25 m

POS 1.2.2

| = Spannweite = (TH + FH) / 2 = 4,62 m

c = Formbeiwert = 0,80

gw! = Staudruckh= 5,00 = 0,50 kN/m?
gw2 = Staudruckh> 5,00 = 0,60 kN/m?

h1 = Hohe flr Staudruckbereich qw1 = 4,62 m

h2 = Héhe for Staudruckbereich qw2 = 0,00 m

q = Gleichstreckenlast =

qt =cxqwlxt/, = 2,00 kN/m
q2 = CcXgw2Xx Ly 4 - 2,40 kN/m

A = (g1 xh1)x "/, +h2) = 4,62 kN

+{(g2xh2) x "2/ ) /1

B = A = 4,62 kN

M = axixly . = 5,35 kNm
Mz Eq = Mx1,50 = 8,02 kNm

Gew.: Profil 130 /70 /3 AlMgSi1 EN AW 6082 T5 F28

Wx = = 51,80 cm®

fo = = 23,00 kN/ecm2
Mgy = Wxfo/ym

1083,09 kNem

Mz,Ed /MRd = 8,02 x 100 / 1083,09 = 0,74 < 1,00
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Pos.

17

Konstruktion im Bauwesen, 84521 GroR-Gerau, Telefon 06152/83 03-0 Kap. Seite




Konstruktion im Bauwesen, 64521 Gro-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap.

Seite

DN = Dachneigung = 18,00 Grad
TH = Traufhéhe = 3,00 m
L = Spannweite des Rahmens = 20,00 m
FH = Firsthéhe = 6,256 m
POS 1.2.3
| = Spannweite = FH = 6,25 m
c = Formbeiwert = 0,80
qw1 = Staudruckh= 5,00 = 0,50 kN/m?
gw2 = Staudruckh> 5,00 = 0,60 kN/m’
h1 = Hdéhe fur Staudruckbereich qw1 = 500m
h2 = Hahe fur Staudruckbereich qw2 = 1,25 m
q = Gleichstreckenlast =
q1 = cxqwlx'/, = 2,00 kN/m
q2 = cxqw2x'/, = 2,40 kN/m
A = ((g1 xh1yx "/, +h2) = 6,30 kN
+((g2xh2)x 27 0 /1
B = {q1xh1)+{(g2xh2}-A = 6,70 kN
M = AR = 9,93 kNm
Myea = Mx1,50 = 14,89 kNm
Gew.: Profil 220 / 100 / 3 AIMgSi1 EN AW 6082 T5 F28
Wx = = 134,30 cm®
fo = = 23,00 kN/cm2
MRg = Wxfo/ym
= 134,30x23/1,1 = 2808,09 kNem
Mz,Ed / MRd = 14,89 x 100 / 2808,09 = 0.53 < 1,00
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbaro fiar Beratung, Statik und Pos. 18




Erhalt keine planmalige Belastung aus Wind auf die Giebelwand |

Bemessung siehe unter POS 5|

DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbilire fir Beratung, Statik und
Korsirukiion Im Bauwesen, 84521 Groft-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos
Kap.

Selle

18




POS 2 DACHVERBAND

POS 2.1 DACHVERBAND fiir Spannweite 15m

pp—scsim—e b = pgale Laengy Btk PRI R e ——y
A
B
FOS 211 POS 24.1
4r o B
POs 243 o
o N \ .
s 4
o~ &
M § POS 213 \
N2 g “a
7 ! z N2
[ ]
g Sy,
4 u U \
POS 244 A POS 244 \
i P2
PL
-— (W3 rL‘ L 3
h/
/ i}
&
£
- 4
_ . .
DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statlk und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite
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Variante 1500/300

DN = Dachneigung = 18,00 Grad

TH = Trauthéhe = 3,00 m

L = Spannweite des Rahmens = 15,00 m

FH = Firsthéhe = TH+ L /2 x tan DN = 5,44 m

a = Rahmenabstand = 5,00 m

P1= Auflager A = 3,04 kN

P2 = Auflager B = 6,16 kN

b = reale Lange des Rahmenriegels = 7,89 m

c = SQRaus(axa+bxb) = 9,34 m

N1= P2 = -6,16 kN

N2 = P2/2+P1 = -6,12 kN

Ui= -P2xbx2x1/4x1/a = -4,86 kN

21= Ul x{c/b) = 5,75 kN

PV = Versatzlast

PV Luv = -U1 x 2 x sin DN (in Grad) = 3,00 kN

PV Lee = PVLuv/2 = 1,50 kN

A=B= Auflagerreaktionen = N2 = 6,12 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbtro fur Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite

21




BEMESSUNG DES DACHVERBANDES

POS 2.1.1 : (RAHMEN)

BEMESSUNG UNTER POS 5!

POS 2.1.2 ; (PFETTEN)])

BEMESSUNG UNTER POS 4!

POS 2.1.3 : (DIAGONALE)

DRAHTSEIL DURCHMESSER 8 mm
EN 12385-4, 6x37M-FC

max S = =
Nqg = maxSx15 =
Mindestbruchlast: Rmin = 33,40 kN

v = 2,00

Beanspruchbarkeit: Ry = 0,90 x Ry, / v = 0,80 x 33,40/ 2,00 1

Ng/Ry=8,63/19,04= 0,57 <1.00

5,75 kN

8,63 kN

5,03 kN

mit 2 Gabeln zul Tragfahigkeit = 10,0 kN > 8,63 kN

Vollkausche fir Drahtseile 8 DIN 3091 oder Gleichwertiges

Schikel nach DIN 82101 mit zul S > 8,63 kN

Hochfeste Spannschraube 1/2 x 9" gem. US Fed. Spec FF-T-791

Metallischer Drahtseilvergu® nach DIN EN 13411-4 oder Gleichwertiges

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.
Kap.

Seite
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POS 2.2 DACHVERBAND fiir Spannweite 20m
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DIPL~ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 6080 Grof-Gerau, Telefon 06152/2343

Kap. Saite




Variante 2000/300

DN = Dachneigung = 18,00 Grad

TH= Traufhéhe = 3,00 m

L = Spannweite des Rahmens = 20,00 m

FH= Firsththe = TH+ L /2 xtan DN = 6,25 m

a = Rahmenabstand = 5,00 m

P1= = 3,81 kN

Pz = = 11,32 kN

b = reale Lange des Rahmenriegels = 10,51 m

c = SQRaus(axa+bxb) = 11,64 m

N1 = P2 = -11,32 kN

N2 = P2/4+P1 = -6,64 kN

N3 = N1/2 = -5,66 kN

U= -P2xbx2x '/ 4X "1 (2xa; = 595 kN

Z= -Ux®/y = 6,59 kN

PV = Versatzlast

PV Luv= -U x 2 x sin DN (in Grad) = 3,68 kN

PV Lee = PV Luv/2 = 1,84 kN

A=B= P1+P2/2 = 9,47 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro filr Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Groft-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite
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BEMESSUNG DES DACHVERBANDES

POS 2.1.1 : (RAHMEN

BEMESSUNG UNTER POS 5!

POS 2.1.2 : (PFETTEN)

BEMESSUNG UNTER POS 4!

POS 2.1.3 : {(DIAGONALE)

DRAHTSEIL DURCHMESSER 8 mm
EN 12385-4, 6x37M-FC

max S = maligebl. Variante 2000/300 = 6,59 kN
Ny =maxS$x15 = 9,89 kN
Mindestbruchlast: Ryin = 33,40 kN

= 2,00

Beanspruchbarkeit: Ry = 0,90 x Ry / vy = 0,90 x 33,40 /2,00 = 15,03 kN

Ng/Rg=9,89/19,04= 0,66 < 1.00

Hochfeste Spannschraube 1/2 x 9" gem. US Fed. Spec FF-T-791
mit 2 Gabeln zul Tragféhigkeit = 10,0 kN > 8,89 kN

Metallischer Drahtseilverguf3 nach DIN EN 13411-4 oder Gleichwertiges
Vollkausche fiir Drahtseile 8 DIN 3081 oder Gleichwertiges

Schékel nach DIN 82101 mit zul S > 9,88 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbro fir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Gro3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap.

Seite
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POS 3 WANDVERBAND

POS 3.1 WANDVERBAND fiir Spannweite 15m
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DIPL.-ING. W, STRAUCH, ingenieurbiiro flir Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/9303-0 Kap. Seite  2g




WANDVERBAND Variante 1500/300

TH = Traufhéhe = 3,00 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
H1= Auflager A oder B aus POS 2 = 6,12 kN
H2= Auflager A aus POS 1.1 = 1,50 KN
H3= = 3,086 kN
H4 = = 0,75 kN
Avl= Bvi=H1x™M/, = 367 kN
Ah1 = H1 +H2 = 7,62 kN
Av2 = Bv2=H3x ™/, = 1,84 kN
c= reale Ldnge des Wandriegels = 5,83 m
N1 = -Bvi = -3,67 kN
Z21= H1x°%/, = 7,14 kN
N2 = -Bv2 = -1,84 kN
Z2 = H3x*/, = 3,57 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fur Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite
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BEMESSUNG DES WANDVERBANDES

POS 3.1 : {(RAHMEN

BEMESSUNG UNTER POS 5!

POS 3.2 : (PFETTEN

BEMESSUNG UNTER POS 4!

POS 3.3 : (DIAGONALE)

DRAHTSEIL DURCHMESSER 8 mm
EN 12385-4, 6x37M-FC

Ng/Ry=10,71715,03 = 0.71 1,00

max S = = 7,14 kN
Ny = maxSx15 = 10,71 kN
Mindestbruchlast: Ruin = 33,40 kN

= 2,00

Beanspruchbarkeit: Ry = 0,90 x Ry, / vy =0,90x 33,40/2,00 = 15,03 kN

Hochfeste Spannschraube 3/4 x 12" gem. US Fed. Spec FF-T-791
mit 2 Gabeln, zul. Tragfahigkeit = 23,6 kN > 10,71 kN.

Vollkausche fiir Drahtseile 8 DIN 3091 oder Gleichwertiges
Schakel nach DIN 82101 mit zul S > 10,71

Metallischer Drahtseilvergu® nach DIN EN 13411-4 oder Gleichwertiges

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurblro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroRk-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.
Kap. Seite
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POS 3.2 WANDVERBAND fiir Spannweite 20m
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Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon D6152/8303-0

Kap.

\‘_,# o
3 PDS 3.2
¢ o’
Q -
d b of
[] (- ~ - ™
) o 4 ~ ©
o5 o ul M & z S| ne
“r ]
o POS 323N\ * g
LHe AH1 Ha HEN] He
. 4 2 ﬁ_‘ 5 h‘
fBV! } Bve
AV Ave
H— a —p [ o, B o oo Y
DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Pos,

Selte




WANDVERBAND Variante 2000/300
TH= Traufhdhe = 3,00 m
a = Rahmenabstand = 5,00 m
H1 = Auflager A oder B aus POS 2 = 9,47 kN
H2 = Auflager A aus POS 1.1 = 1,50 kN
H3 = = 4,74 kN
H4 = = 0,75 kN
Avl = Bvl=H1x ™M/, = 568 kN
Aht = H1 + H2 = 10,97 kN
Av2 = Bv2=H3x "/, = 2,84 kN
c= reale Lange des Wandriegels = 5,83 m
N1i= - Bv1 = -5,68 kN
71 = H1x°/, = 11,04 kN
N2 = -Bv2 = -2,84 kN
79 = H3x°/, = 552 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, ingenieurblro fir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite
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BEMESSUNG DES WANDVERBANDES

POS 3.1 : (RAHMEN)

BEMESSUNG UNTER POS 5!

POS 3.2 : (PFETTEN

BEMESSUNG UNTER POS 4!

POS 3.3 : (DIAGONALE)

DRAHTSEIL. DURCHMESSER 10 mm
EN 12385-4, 6x37TM-FC

Ng/Rgy = 16,56 23,49 = 0,70 < 1,00

max S = = 11,04 kN
Ny = maxSx 1,5 = 16,56 kN
Mindestbruchlast: Ry, = 52,20 kN

¥ = 2,00

Beanspruchbarkeit: Ry = 0,90 X Rpyin f ym = 0,90 x 52,20 /2,00 = 23,49 kN

Hochfeste Spannschraube 3/4 x 12" gem. US Fed. Spec FF-T-791
mit 2 Gabeln, zul. Tragfahigkeit = 23,6 kN > 16,56 kN.

Vollkausche fur Drahtseile 10 DIN 3091 oder Gleichwertiges
Schékel nach DIN 82101 mit zul § > 16,56 kN

Metallischer Drahtseilvergu® nach DIN EN 13411-4 oder Gleichwertiges

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fur Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.
Kap.

Seite
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POS 4: PFETTEN

Pos 4.1 Traufpfettie
BCS 4.2 Normalpfette
POS 4.3 irstpfette

Im Nachfolgenden werden nur die Pfetten Zflir maBgeblich

TYP ,,2000/3C0"™ berechnet!

DIPL-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroB-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.

Kap.
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POS 4.1:

d = Pfettenabstand in der Projektion = 250m
RB = Rahmenbreite = 0,10 m
a = Rahmenabstand = 500 m
| = Pfettenspannweite = a - RB = 4,90 m
DN = Dachneigung = 18,00 Grad
PN = Pfettenneigung = 18,00 Grad
PA = realer Pfettenabstand = dfcos DN = 2,63 m
Lastfall Eigengewicht : LF
qv = Pfette + Dachhaut mit 0,01 kN/m? = 0,10 kN/m
gx = qvxcos PN = 0,10 kN/m
qQy = -gqv x sin PN = -0,03 kN/m
Ax = Bx ="' x gx = 0,23 kN
Ay = By =',x qy = -0,08 kN
Mx = (gxxIxl)/8 = 0,29 kNm
My = (qyxIx1)/8 = -0,09 kNm
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof-Gerau, Telefon 068152/93 03-0 Kap. Seite
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Lastfall Wind senkrecht : LF ws

Als Traufhthe kann auch der Abstand der Traufpfette zum ersten Wandriegel angesetzt werden !

TH = TraufhGhe = 3,00 m
w1 = Windbelastung der Wand = 0,40 kN/m?
w2 = Windbelastung des Daches = 0,02 kN/m?
gh = vy, = 0,60 kN/m
qx' = WxPAL, = -0,03 kN/m
ax = (gh x sin PN) + gx' = 0,16 kN/m
qy = {gh x cos PN) = 0,57 kN/m
Ax = Bx =, x gx = 0,39 kN
Ay=By  ='lxaqy = 1,40 kN
Mx = (gxxIx1)/8 = 0,48 kNm
My = {(gyxIx1)/8 = 1,71 kNm
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurblro fur Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite
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Lastfall Wind parallel : LF wp

TH = Traufhdhe 3,00 m
wi = Windbelastung der Wand = 0,20 kN/m?
w2 = Windbelastung des Daches = -0,20 kN/m?
PA = = 263 m
gh = Hxwly, = -0,30 kN/m*
qx| = WZXPAI B —0'26 kNImZ
gx = {gh x sin PN) +qx' = -0,36 kN/m
qy = (gh x cos PN) = -0,29 kN/m
Ax = Bx = |x gx = -0,87 kN
Ay =By = Ix qy = -0,70 kN
Mx = {gxxIx!1)/8 = -1,07 kNm
My = (qgxxlIx1)/8 = -0,86 kNm
N aus POS2 = 9,47 kN
Planenzug = -0,80 KN/m
N = N (aus POS 2) + P2x(PA+TH) = -11,72 kN
NEg = Nx1,50 = -17,58 kN
DIPL.-ING. W. Sirauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Gro3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite
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Lastfall g + ws

Ax = Bx = Ax (LF g) + Ax (LF ws) = 0,62 kN
Ay =By = Ay (LF g) + Ay (LF ws) = 1,32 KN
My £q = 1,0 Mx (LF g) + 1,5 Mx {LFws) = 1,00 kNm
M, £q = 1,0 My (LF g) + 1,5 My (LFws) 2,48 KNm
fo = = 23,00 kN/cm?
M1 = = 1,10
IProfiI 130/70/3 EN AW 6082 T5 AlMgSi1 F28

A= 15,10 cm2

Wx = 51,80 em3

Wy = 29,80 cm3

Myra =W, ™ T, { va = 1083,091 kNcm

Mgy =W, *fy [ vm1 = 623,091 kNem

(Mygg / My pal+ ( My eq/ Mz rg) < 1,00

0,49 < 1,00

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 84521 GroRk-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.
Kap.

Seite




LF g +wp Biegeknicknachweis

Ax = Bx = Ax (LF g) + Ax (LF wp) = -0,64 kN
Ay = By = Ay (LF g) + Ay (LF wp) = 0,78 kN
M, eq = 1,0 Mx (LF g} + 1,5 Mx {LFwp) = -1,32 kNm
My.eq = 1,0 My (LF g) + 1,5 My (LFwp) = -1,38 kNm
Ney = Nx1,50 = -17.,58 kN
| = Lange = 490 m
sk = Knickidnge = 490 m
Ix = 343,20 cm*
ly = 107,40 cm*
ix = 4,72 cm
iy = 2,63 cm
A = 15,1 cm?
fo = 23,00 kN/cm?
t Profil = 0,3 cm
bw = mittragende Profilhche = 7,2 cm

oo = Flr Querschnitte ohne ériiche Schweiltnéhte oder Lécher 1,00

Nra = Aeri ™ To / Yme 305,44 kN

Myrg = oy * Wya ™ fo / v 1097,16 kNcm

M,rg = 0z * W, * £, / yuq 631,19 kNem

po=C1 [(Ple)-C2 /(P beip>p3

C1 ( Klasse B ungeschweifdt) = 29
C2 ( Klasse B ungeschweillt) = 198
B=bw/t= 24,00
e=SQR(250/fo) = 1,04
=>po = 0,89
ter=po*t 0,27 ¢cm
lyeff = ly - 2 ( t- 1) bw® / 12) = 341,07 cm4
Wyeff = lyeff / Halbe Profilhéhe = 52,47 cm3
Aeff=A -2 bw (t-1tg) = 14,61 cm3
ay = Wyeff / Wy = 1,01
oz ungiinstig = ay
% = 1/ (¢ + SQR( $2— 1)) < 1,00 0,08
$=05(1+a(A-20)+Az) = 6,62
o = fir Klasse B 0,32
Ao = fir Klasse B 0
A=SAR(A /)= * 1/, *SQR (A /A * 1 ) 3,34
wC = 08

(Nea / X min @ Nra )Y+ " 00 (( Myga/ Myga)™” + (M, e/ M, re) "7 )™ < 1,00

= 1,05 ~1,00
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fur Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite 37




Lastfall Schnee : LF s

s = = 0,00 kN/cm?

qv = sx%, = 0,00 kN/m

Planenzug Schnee ist 1/15 Durchhang gemal Mitteilung IfB 4 / 88

PZ Ll = 0,00 kN/m

maftgeblich FZ = = 0,00 kN/m

qx = gqvxcos PN = 0,00 kN/m

qy = -qvxsin PN+ PZ = 0,00 kN/m

Ax = Bx = gxx'/, = 0,00 kN

Ay=By = ayx'/, = 0,00 kN

Mx = (gqxxIxI)/8 = 0,00 kNm

My = (gxxIx!)/8 = 0,00 kNm

DIPL-ING. W Strauch, Ingenieurbiro fiur Beratung, Statik und Pos. LEE

Konstruktion im Bauwesen, 84521 Grofi-Gerau, Telefon 08152/93 03-0 Kap Seite 38




POS 4.2

d = Pfettenabstand in der Projektion
RB = Rahmenbreite

a = Rahmenabstand

| = Pfettenspannweite =a - RB

DN = Dachneigung

PN = Pfettenneigung

PA = realer Pfettenabstand = dfcos DN

Lastfall Eigengewicht: LF g

qv = Pfette + Dachhaut mit 0,01 kN/m2
qx = qvxcos PN

qy = -gv x sin PN

Ax =Bx = 'Iz X gx

Ay = By ='Y,x qy

Mx = (gxxIx1)/8

My = {qyxIx1)/8

Lastfall Wind senkrecht : ws

I mwmmunnun

m n

250m
0,10 m
500 m
490 m
18,00 Grad
18,00 Grad
263 m

0,10 kKN/m
0,10 kN/m
-0,03 kN/m

0,23 kN
-0,08 kN

0,29 kNm
0,09 kNm

Da die auftretenden Sogkréfte direkt Ober die Plane in die Rahmenriegel geleitet werden

entsteht keine Biegebelastung auf die Pfetten.

Lediglich aus Planenzug treten Normalkréfte auf. Fiir den Nachweis dieser Normalkrafte

ist jedoch Wind parallel mafigeblich.

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro flr Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos..

Kap.

Seite
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Lastfall Wind parallel : LF wp

Da die auftretenden Sogkréfte direkt Uber die Plane in die Rahmenriege| geleitet werden

entsteht keine Biegebelastung auf die Pfetten.

Lediglich aus Planenzug treten Normalkréfte auf. Fiir den Nachweis dieser Normalkrafte

ist jedoch Wind parallel malkgeblich.

PZ = Planenzug
N aus Ortgangriegel

N aus POS 2
N=PAxPZ+N(ausPos2)
NEgg = Nx1,50

Ax = Bx =1, % gx
Ay=By =l xaqy

Mx = (gxxIxl1)/8
My = {qyx1xI1)/8

Lastfall g + ws ( nicht maRgeblich )

-0,8 kN/m
0.00 kN
0,00 kN
-2,10 kN
-3,15 kN

0,00 kN
0,00 kN

0,00 kNm
0,00 kNm

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro for Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.
Kap. Seite
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Lastfall g + wp Biegeknicknachweis

Ax = Bx = Ax (LF g) + Ax (LF wp) = 0,23 kN
Ay = By = Ay (LF g) + Ay (LF wp) = -0,08 kN
M, Ed = 1,0 Mx (LF g} + 1,5 Mx (LFwp) = 0,39 kNm
M, £4 = 1,0 My (LF g) + 1,5 My {LFwp) = -0,13 kNm
Neg = Nx1,50 = -3,15 kN
lgew. : Rohr 60/60/3 EN AW 6082 AlMgSi1 F28]
ix = 2,32 cm
ty = 2,32 cm
A = 6,84 cm?®
Wx = 12,38 cm3
Wy = 12,38 cm3
Ix = 37,05 cm4
ly = 37,056 cm4
| = 4,90 m
sk = 490 m
fo = 23,00 kN/em?®
t Profil = 0,3 cm
bw = mittragende Profilhéhe = 54 cm
w0 = Fir Querschnitte chne értliche Schweilknéhte oder Lécher 1,00
Nra = Aer™ fo / an 143,02 kN
Myra = ay * W ™ f5 / ymy 258,85 kNem
Mgy = oz * Wy ™ o / vy 258,85 kNcm
po=C1 /(Ple)-C2 [(B/e)? bei p > B3
C1 ({ Klasse B ungeschweilit) = 29
C2 ( Klasse B ungeschweifit) = 198
B=bw/t= 18
£e=SQR(250/fo) = 1,04
=>po = 1,02
tags=po™t 0,30 cm
lyeff = ly = 37,05 cm4
Wyeff =W = 12,38 cm3
Aeff=A = 6,84 cm3
ay = Wyeff / Wy = 1,00
oz = oy
% = 17 ( 6+ SQR( $2- 1)) < 1,00 0,06
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fUr Beratung, Statk und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 08152/93 03-0 Kap. Seite
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6=05(1+a(A-20)+22) = 8 54
o = fur Klasse B 0,32

o= fur Klasse B 0
A=SOR (A ™ /) =1 * 1, SQR (A / AP/ ) 3,85
ye = 0,8

( Nea /% min ©x Nra )"+ a0 (( My £/ Myra)"” + (Mzgq/ Mogg) ¥ )™ < 1,00

= 0,61 < 1,00

Lastfall Schnee: LF s

s = = 0,00 kN/cm?

qv = sxd = 0,00 KN/m

qx = gvxcos PN = 0,00 kiN/m

qay = -gv x sin PN = 0,00 kN/m

Ax = Bx = gxx'/, = 0,00 kN

Ay=By = aqyx'/, = 0,00 kN

Mx = {gxxIx1)/8 = 0,00 kNm

My = (qxxIx1)/8 = 0,00 kNm
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fur Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Gro3-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite 42




POS 4.3:

d = Pfettenabstand in der Projektion
RB = Rahmenbreite

a = Rahmenabstand

I = Pfettenspannweite = a - RB

DN = Dachneigung

PN = Pfettenneigung

PA = realer Pfettenabstand = dfcos DN

Lastfall Eigengewicht : LF g

Pfette + Dachhaut mit 0,01 kN/m?

qv .

qx = qvxcos PN
qy = -qv x sin PN
Ax = Bx =% g

Ay = By ='1,%x qy

Mx = (gxxix1)/8
My = (qyxIx1)/8

Lastfall Wind senkrecht : ws

I

250 m
0,10 m
500 m
490 m
18,00 Grad
0,00 Grad
263 m

0,10 kN/m
0,10 kN/m
0,00 kN/m

0,23 kN
0,00 kN

0,22 kNm
0,00 kNm

Da die auftretenden Sogkréite direkt (iber die Plane in die Rahmenriegel geleitet werden

entsteht keine Biegebelastung auf die Pfetten.

Lediglich aus Planenzug treten Normalkréfte auf. Fir den Nachweis dieser Normalkrifte

ist jedoch Wind parallel mafigeblich.

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fur Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 032-0

Pos.
Kap.

Seite
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Lastfall Wind parallel : LF wp

Da die auftretenden Sogkréfte direkt Uber die Plane in die Rahmenriegel geleitet werden

entsteht keine Biegebelastung auf die Pfetten,

Lediglich aus Planenzug treten Normalkréfte auf. Fr den Nachweis dieser Normalkrafte

ist jedoch Wind parallel maRgeblich.

PZ = Planenzug
N aus Ortgangriegel

N aus POS 2
N=PAxPZ+N(ausPos2)
Neg = Nx1,50

Ax =Bx = fyx gx

Ay = By ='1,%x qy

Mx = (gxxIx1)/8
My = {qyxIx1)/8

LF { g + ws ) nicht mageblich !

-0,8 kN
0,00 kN
-11,32 kN
-13,42 kN
-20,14 kN

0.00 kN
0,00 kN

0,00 kNm
0,00 kNm

DIPL.-ING. W. Strauch, IngenieurbOro flr Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grok-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.
Kap. Seite
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Lastfall g + wp Blegeknicknachweis

Ax = Bx = Ax (LF g) + Ax {LF wp) = 0,23 kN
Ay =By = Ay{LF g) + Ay (LF wp) = 0,00 kN
M Ed = 1,0 Mx (LF g} + 1,5 Mx (LFwp) = 0,39 kNm
My, = 1,0 My (LF g) + 1,5 My (LFwp) = 0,00 kNm
Neg = Nx1,50 = -16,98 kN
[gew. : Profil 130/70/3 EN AW 6082 AIMgSi1_F28]
ix = 4,72 cm
iy = 2,63 cm
A = 15,10 cm?
Wix = 51,8 cm3
Wy = 29,8 cm3
Ix = 343,2 cmd4
ly = 107,4 cm4
| = 490 m
sk = 490 m
fo = 23,00 kN/cm?
t Profil = 0.3 cm
bw = mittragende Profilhéhe = 82 cm
o = Fiir Querschnitte ohne &rtliche Schweilndhte oder Lécher 1,00
Nrd = Aetr* fo / M1 305,44 kN
Myra = ay * Wyer * o / yay 1097,16 kNcm
Merg = 0z ™ W, ™ T, / yus 631,19 kNcm
po=C1/(pB/e)—-C2 /(B/e)? bel B > B3
C1 ( Klasse B ungeschweildt) = 29
C2 { Klasse B ungeschweildt) = 198
B=bw/t= 27,33
e=SQR(250/fo) = 1,04
=2 po= 0,82
tew=po*t 0,25 cm
lyeff = ly - 2 ( t - tq) bw®/ 12) = 341,07 cm4
Wyeff = lyeff / Halbe Profilhthe = 52,47 cm3
Aeff=A-2 bw (t-ts) = 14,61 cm3
ay = Wyeff / Wy = 1,01
oz =ay
x = 1/ ( ¢ + SQR( ¢ - 1)) < 1,00 0,08
DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbilro fiir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite 45




$=0,5(1+c( h-20)+2?) = 6,62

o = fur Kiasse B 0,32
A0 = fur Klasse B 0
A=SQR(A /) =1 71 * SAR (Agg/ AT/ ) 3,34
ye = 0.8

= 0,80 <1,00

Lastfall Schnee: LF s

(Nea ! % min @ Nrg )+ ¥ o0 (( Myga/ Myga)"” + (M ga! Mra) ')™® < 1,00

s = = 0,00 kN/cm?
qv = sxd = 0,00 kN/m
Planenzug Schnee ist 1/15 Durchhang gema Mitteilung IfB 4 / 8
PZ = SXEXD g asra) = 0,00 kN/m
malfgeblich PZ = = 0,00 kN/m
qx = qvxcos PN = 0,00 kN/m
qy = -qvxsin PN + PZ = 0,00 kN/m
Ax = Bx = gxx'ly = 0,00 kN
Ay = By = qyx'/, = 0,00 kN
Mx = {gxx!xi)/8 = 0,00 kNm
My = (qgxxixI})/8 = 0,00 kNm
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 684521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite 46




POS 5 RAHMEN ( Wind nach DIN 13782 )

LF 1 : Eigengewicht :

a = Rahmenabstand = 5,00 m
Pfetten auf Rahmenriegel vertsilt = 0,10 kN/m
Dachdeckung mit > 0,01 kN/m2 = 0,05 kN/m
Rahmenriegel = 0,19 kN/m
gerundet { incl. Kleinteile ) = 0,04 kKN/m
g = 0,38 kN/m
g=g/cosDN= 0,40 kN/m
LF2:Windsenkrecht: (¢ x gq x a)
DN = Dachneigung = 18 Grad
c- Wert Riegel Luv = 1,2 x sin DN - 0,40 = -0,03
g = Staudruck h< 5m = 0,50 kN/m2
g = Staudruck h> 5mi = 0,60 kN/m2
Stiel Luv 0,80 0,50 5,00 = 2,00 kN/m
Riegel Luv -0,03 0,50 0,00 = -0,07 kN/m
Riegel Luv -0,03 0,60 5,00 = -0,09 kN/m
Riegel Les -0,40 0,60 5,00 = -1,20 KN/m
Riegel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Stiel Lee -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
LF3:Windparallel : (c x g x a)
Stiele -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
Riegel -0,40 0,50 5,00 = -1,00 kN/m
LF 4 : Ersatzlast gem&R DIN EN 13782 Abschn. 6.6
EL = 0,10 kN/m2 x 5,00m = 0,50 kN/m

LF 6 : Wind parallel { Versatzlast Luv Seite }

Pv = siehe unter Pos 2 Dachverband

LF 7 : Wind parallel { Versatzlast Lee Seite }

Pv = siehe unter Pos 2 Dachverband

L"lberlagerung nach DIN EN 13782

Th.l.O
LFg+w 1,00xg+1,50xw
LF g + Ersatzlast 1,35 x g + 1,35 x Ersatzlast

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fur Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.

Kap.

Seite
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Bhenes Stabwerk ESK1 01/2013A

PROJEKT: 1500-21C0/300-40C

System M1 : 150

Bl. 1

PCS: 2000/30C

BAUSTOFFE : IN AW-6082 Tel E—-Modul =
spez. Gewicht

QUERSCHNITTSWERTZE

Quersch. Profil 1 A Ag
Kr. Mat Kame {cmd} {cm2; (om2)

1 1 220/100/3 1478 22.3 20.0
SYSTEM Projektionen Querschnitc
Stab Lx Lz o1 Q2

Nr. {m) {m;

1 0.000 3.000 1 il

2 6.1EE 2.0006 1 1

3 3.845 -1.249 1 1

4 e -2.000 1 i

5 3.845 1.249 1 1

6 6.155 -2,0300 1 1
AUFIBEER : -1 = stexr , 0 = frei , > 0 =
Kneten horizontal vertikal

I =1 -1

s =3 =1
Knoten KoordinazZen
Nr. X z d x

{m} (m}) {m;

1 0.000 0.C090

2 .50 3.0C0

3 16.0460 £.249

4 29.000 3.000

5 20.8500C G.o00

6 6.155 5.000

7 13.845 5.CC08
Gewicht der Konstruktion G 163 kg

= 70GC kK/cm2
2.70 kg/dm3

h Ho wu
{cm) {cm3) {cm3;
8.0 134.3 134.3

Knoten
Ende 1 Ende Z

=1 Oy i ) DS b
OOOO0OO
s o G0 Y N
S OO OO0

elastisch ({kK/cm , kNcm}
drehend

0
0

Differenzen
d z
{m)
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 2

PROJEKT: 1500-2100/300-400 PO5: 2000/300

BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: g

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast {kN/m)
2=Einzelmcmen { kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: l=heorizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stabliange
Stabk Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
4 3 3 0.400 0.400
1 3 3 -0.400 -0.400
2 3 2 0.400 0.400
5 3 2 0.400 0.400
3 3 2 0.400 G.400
3 3 2 0.400 0.400

Summe aller ZuBeren Lasten{kN}

Gesamt Fx Fz
0.000 10.4900

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * I Max_f = 8.16 ecm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : g
Knocten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN) {kN) { kNm}

1 =2.900 5.200
5 2.800 5.200
Summe : 0.000 10.400

Belastung Lastfall Nr. 1 M1 : 150

<<t =]




Ebenes Stabwerk ESKI 01/2013A Bi. 3

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS: 200C/300

BELASTUNG Nr. 2 Tastfall: ws

STABLASTEN
Art: i=Einzellast {k¥; 3=Voll-Trapezlast {kN/m}
2=Einzelmomen {kKm} =Teil-Trapezlast (kN/m;
Richtung: I=horizontal 2=vertikal Dbezoger auf Projektionen E,
3=i&ngs 4=quexr bezogen auf Stablinge
tab Art Richtung pl p2 Abstard a Linge b
1 3 4 2.006 2.000
2 3 & -0.370 -5.070
5 3 4 -0.087 -£.087
3 3 4 -1.2¢0C -1.200
6 3 4 -1.000 -1.000
4 3 4 =1.000 -1.00GC

Summe aller AuBeren Lasten (kN)

Gesamt rx Fz
12.25C -11.534

Maximale Verschiebung im Stab 6 bei x = 0.00 * T Max £ = 30.3 cm

AUFTLAGERKRATTE Tk. 1.0rd. Lastfall 2 : ws
Knoten Xraft H Xraft V Moment M
Nr. {kN) 1KN) { kNra)

1 11.234 -4,812
5 1.016 -6.722
Sumrme : 12.250 -11.534

Belastung Lastfall Nr. 2 M1 : 150




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013Aa Bl. 4

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS: 2000/300

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: wp

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN} 3=Veoll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen ( kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: l=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=1lidngs 4=quer bezogen auf Stablinge
Stak Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
1 3 4 -1.000 -1.000
4 3 4 -1.000 ~1.00¢
2 3 4 -1.000 -1.000
5 3 4 -1.200 -1.200
3 3 4 ~1.200 -1.200
6 3 4 -1.000 -1.000

Summe aller dufleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 -21.538

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei 2 = 1.00 * I. Max f = 18.4 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : wp
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. (kN) {kN) { kNm)

1 5.610 -10.769
5 -5.610 -10.769
Summe : 0.000 -21.538

Belastung Lastfall Nr. 3 M1 : 150

3
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Ebenes Stabwerk ESKL 01/2013a Bl.

PROJEKT: 1580-2100/390-400 POS:

BELASTUNG Nr. 4 Lastfalil: EL

5

20007300

Liarge b

STABLASTEN
ri: l=Finzeiiast {k¥} 3=Voll-Trapeziast [kxN/m}
2=Einzelmomen { kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Ricktung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Prolektionen H, L
3=1&ngs 4=quer bezcgen auf Stablinge
Stab Art Richtun pl p2 Apstand a
2 3 2 G.500 0.50C
5 3 2 0.500 3.50C
3 3 2 0.:500 0.580
6 3 2 0.50C G.50¢

Summe aller Huleren LastenikN)

Gesamt Fx Fz
3.CC0 18.80C

Maximaie Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * . Max_f =
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : EL
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Kr. (kN {kN} { kNm;
1 -3.625 5.000
5 3.625 5.000
Summe L0080 14,008

Belastung Lastfall Nr. 4 M 1 : 150C

i3.2 cm
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2G13A Bl. 6

PRCJEKT: 1500-2100/300-400 POS: 2000/300

BELASTUNG Nr. 6 Lastfall: PV Luv

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN} {kN) { kNm)
3 0.000 3.680 0.000

Summe aller duferen Lasten (kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 3.680

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * L Max £ = 7.99 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall & : PV Luv
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN)} {kN} (kNm)
1 -2.055 1.840
5 5. 05 1 HAD
Sumine s 0.000 1,680

Belastung Lastfall Wr. 6 M1 : 150




Ebenes Stabwerx BSK1 01/2013A

PROJEKT: 1500-2100/300-400

BELASTUNG Nr. 7 Lastfali: 2V Lee

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN} {kN} { KNm)
3 c.0oCceC 1.840 $.000
Sumre aller HuBeren Lasten (kN)
Gesamt X Fz
0.G00 1.54¢
Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * L Max_
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0zd. Lastfall 7 PV Lee
Knoten raft H Kraft V Moment M
Mr. {1 (kN { kNm)
i -1.027 R8540
5 1.027 1.9Z0
Summe G001 1.848
Belastung Lastfall Nr. 7 M1 s 150

Bl.

POS:

-
‘

2000/300

]



Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013Aa Bl.

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS:

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1

UBERLAGERUNG Nr, 1 : g+ws

Lastfall Nr. 1 : * 1.00 g
Nr. 2 * 1.50 ws
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stdbe mit PhiQ = L / 200

Berechnung nach THEORIE 2. QORDNUNG

8

2000/300

Mazimale Verschiebung im Stab 6 bei x = 0.125 * L. Max f = 37.6 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+ws

Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN) {kN} { kNm)
1 13.872 -1.951
5 4.503 -4.951
Summe : 18.375 -6.902

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+ws

Stalr 0 Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. { kI {kN) {kNm}

1 1 1 13.61 1.95 0.00
.25 11.37 2.25 9,37

.50 9.14 2.55 17.06

.75 6.92 2.85 23.08

i 2 4.70 3.15 27.43

2 1 2 -1.98 5.61 27.43
.25 -2.17 5.80 24.08

.50 -2.38 5.99 20.40

.75 -2.64 6.18 16.33

1 6 -2.94 6.37 11.82

3 1 3 =-7.17 3.13 -1.43
.25 -5.73 3.02 -7.95

.50 -4.30 2.90 =-13.02

.75 -2.89 2.78 ~16.65

1 7 -1.48 2.66 -18.8¢6

4 1 4 -0.43 6.15 -5.37
.25 0.68 5.85 -5.27

.50 1.79% 5.55 -4.35

.75 2.90 5.25 -2.59

1 5 4,02 4_95 G.c0

5 1 6 -2.91 6.37 11.82
.25 -3.08 6.489 8.80

.50 -3.26 6.61 5.60

.75 =3.47 6.72 2.19

1 3 -3.71 6.84 =1.43

6 1 1 -1.49 2.66 ~18.86
.25 0.29 2.47 -19.82

.50 2.08 2.28 ~17.91

.75 3.87 2.09 -13.10

1 4 5.69 1.90 -5.37
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Ebenes Stabwerk

PROJEKT:

1500-2100/300-400

LET

ESK1L

zuldssig EN AW-6082

[

oY

1

G.250
0.5G0
0.759

il

0.250
0.500

0.75C

1

-1

i3.
11.
9.
4.

P .
W o N O ] kO s

[S1RV=J0 FERE B V]

~1 W

FEM A SPRNNLUTIGED

T6l

[TV NN RO Y

~1 W W n

0L/2013A
Th. Z.0rd
;I-.' I IP|I|-| i
2.9 0.0
2.3 9.4
2.6 17.1
2.% 23.1
3.2 27.4
5.6 27.4
5.8 24.1
6.0 20.4
6.2 i6.3
5.4 12.8
3.1 -i.&
3.C =-7.9
2.9 -13.0
2.8 -16.6
2.1 -18.9
6.2 -5.4
5.9 -3.3
5.6 -4.3
5.3 -2.6
5.0 0.0
6.4 i1.8
6.5 8.8
6.6 5.6
6.7 2.2
6.8 -1.4
2.7 -18.9
2.5 -19.8
2.3 -17.,6%
2.1 -13.1
1.9 -5.4

BL. ©
POS: 2000/300
(EERLAGEREDNG We. 1 R
Jigmaz Srgmal Taw Sipma¥ ke
N a2 |
2 204 1k 10
i C o 16 b, G
71 -68 8 T2 .36
128 =126 6 129 3, &4
173 =171 5 173 3, BT
206 -203 3 20a  1.03%e
207 -202 1 20T 1.03=
182 -177 1 1z 4.8
155 -149 2 155 0.7
124 -=1il19 Z ¥ 0,2
93 -85 2 93 3.4
12 -9 = 15 Q.07
61 -58 4 gl 0.3n
98 -96 3 S8 D49
125 =123 2 125 G.,%3
142 -139 o) 142 0Q.71*
43 -37 C 3 Q.zZ1v
42 =37 G 42 9.2
35 -30 1 ik 4,17
22 =17 2 an =g
2 4] 3 5 0.03
91 -85 2 a1 [N 45+
68 -63 2 B9 (39
45 -39 2 45 (.22
9 -13 2 M onLIn
14 -8 2 id .67
142 -139 1 142 1,71
149 =147 s 149 4.4+
134 =132 1 134 0.67
98 -97 3 49 0,49
41 -39 4 41 P23
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013n

PROJEKT: 1500-2100/300-400

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 2

UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Lastfall Nr. 1: * 1.00 g
Nr. 3 : * 1.50 wp
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stdbe mit Phi0 = L / 200

Berechnung nach THEORIE 2. CRDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * L Max f

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr.

Knoten Kraft H Kraft Vv Moment
Nr. {kN) {kN) {kNm)
1 5.316 =10.953
5 =5.316 -10.954
Summe 0.000 -21.907

SCHNITTGRUSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr.

Stab Q@ Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. {kN) (KN} {kNm}

1 1 1 5.00 10.95 C.co
.25 6.14 11.25 4,18

.50 7.32 11.55 9.22

.75 8.54 11.85 15.17

1 2 9,81 12.15 22.05

2 1 2 -8.53 13.09 22.05
.25 -6.37 13.28 10.03

.50 ~4.,41 13,47 1.33

.75 -2.61 13.66 -4.33

1 [ -0.89 13.85 -7.15

3 1 3 -4 .65 14.33 0.35
.25 -3.22 14.21 -3.63

.50 -1.84 14.09 -6.18

.75 =0.48 13.97 -7.35

1 7 0.88 13,85 =7.15

4 1 4 -9.81 12.15 22.05
.25 -B.54 11.85 15.17

.50 -7.32 11.55 9.22

.15 -6.14 11.25 4.18

1 5 -5.00 10.95 0.00

5 1 6 -0.88 13.85 -7.15
.25 0.48 13.97 -7.35

.50 1.84 14.09 ~-6.18

.75 3.22 14.21 -3.63

1 3 4.65 14,33 0.35

6 1 7 0.89 13.85 -7.15
.25 2.61 13.66 ~4_33

.50 4.41 13.47 1.34

.75 6.37 13.28 10.03

1 4 8.53 13.09 22.05

2
M

2

g+wp

giwp

Bl.

POS:

10

2000/300

17.7 cm

57



Ebenes Stabwerk BESK1 01/2013A Bl. 11

PROJEKT: 1500-2100/300-40C0 EOS: 2000/300

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Stab ¢ Xnoten o] N M SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. {kN} (kN {xNm} { N/mm2 )
zuldssig EN AW-6082 Tel z00 26C 115 200
1 1 5.0 il.0 0.8 5 G 3 g8 0.04
0.250 6.2 11.3 4.2 36 =29 4 37 0.18
0.300 7.3 11.6 2.2 74 -63 5 74 0.37
G.75¢8 8.5 11.9 13.2 118 -108 3 119 0.59
11 2 9.8 iz.2 22.0 176 =159 7 170 G0.85*
2 i 2 -8.5 3.1 22.¢ 170 -158 6 170 C.85*
G.250 -6.4 13.3 10.0 a1 -69 4 BL £.40
0.500 -4.4 13.5 1.3 16 -4 3 17 0.08
39.730 -2.6 13.7 -4.3 38 -26 2 38 0.19
z 1 3 -0.9 13.9 -7.2 59 -47 1 59 ©£.30C
31 3 -4.7 14.3 0.4 9 c 3 1 0.05
2.250 ~3.2 14,2 -3.6 33 =21 2 34 C.17
¢.500 -1.8 14,1 ~6.2 52 -490 1 52 0.26
730 =0.5 4.0 -7.4 62 —-48 0 61 (.31+*
3 1 7 c.9 13.9 -7.2 59 —-47 1 59 £.30
4 1 4 -9.8 1z.2 22.0 17¢ =159 7 170 0.85*
0.250 -8.5 1i.9 5.2 118 -108 6 119 0.59
0.50¢C -7.3 11,6 9.2 74 -63 5 74 0.37
0.750 -6.1 1.3 4.2 35 =26 4 37 0.18
4 T 5 -5.2 11.0 .o 5 ] 3 8 0.04
3 i € -0.9 13.9 -7.2 53 =47 1 58 0.30
G.250C G.5 i4.0 ~7.4 61 —-48 o} 61 C.31*
.5C¢C 1.8 i4.2 -6.2 52 -40 1 52 0.26
0.750 3.2 14.2 -3.86 33 =21 2 34 §.17
5 1 3 4.7 14.3 0.4 9 g 3 ii C.395
& 1 7 .9 13.9 -7.2 59 =47 1 5% D0.30
0.25¢C 2.6 13.7 -4.3 38 -26 2 38 0.19
£.500 4.4 13.5 1.3 i6 -4 3 17 0.08
G.75¢C 6.4 13.3 18.0 81 -69 4 81 0.40
6 1 4 8.5 13.1 22.0 17¢  -158 6 17¢ 0.85*
Belastung Uberlagerung Nr. 2 M1 15¢
LTl 1]
/’\"'-‘
R S N
7,'7 -ﬁ\
2K ' Y S
: .50

5
: 1.50 E 5
7 7




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013Aa

PROJEKT: 1500-2100/300-400

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 3

UBERLAGERUNG Nr. 3 : g+EL

Lastfall Nr. 1: * 1.35 g
Nr. 4 : * 1.35 EL
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stabe mit Phi0 = L / 200

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * L Max f

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr.
Knoten Kraft H Kraft Vv Mcment
Nr. (kN} (kN} { kNm)
1 -8.983 13.744
5 8.983 13.796
Summe : 0.000 27.540
SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr.
Stab Q Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. {kN) { XN} {XNm)
1 1 1 -9.51 -13.74 0.00
.25 -9.48 -13.34 =-7.12
.50 -9.37 -12.93 -14.20
75 -9.19 -12.53 -21.16
1 2 -8.95 -12.12 -27.97
z 1 2 3.72 -12.29 -27.97
.25 7.36 =-11.71 ~-14.92
.50 5.76 -11.,13 -4,29
75 3.98 -10.56 3.61
1 6 2.08 ~9.98 8.53
31 3 2.75 -8.55 6.89
.25 1.56 -8.91 5.06
.50 0.35 -9.27 10.03
75 -0.86 -9.63 9.77
1 7 -2.06 -10.00 8.30
4 1 4 9.11 -12.18 -28.49
.25 9.36 -12.58 -21.55
.50 9.54 -12.9¢ -14.4%
.75 9.65 -13.39 -7.26
1 5 9.69 -13.80 0.00
5 1 6 2.00 -9.98 8.53
.25 0.80 -9.62 9.585
.50 -0.41 -9.26 10.15
.75 -1.62 -8.90 9,12
1 3 -2.81 -8.54 6.89
6 1 7 -2.14 ~10.00 8.30
25 -4.03 -10.57 3.29
50 -5.80 -11.15 -4.69
.15 -7.39 =-11.73 -15.3¢%
1 4 -8.75 -12.31 -28.49

3 :

M

3

g+EL

g+EL

Bl.

POS:

12

2000/300

27.5 cm
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K .54

Ebenes Stabwerk BSK1 01/2013A Bi. 13
PROJEKT: 1500-2100/300-40C POS: 20060/3CC
SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 3 : g+EL
Stab @ Knoten Q N M SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. {xN} {kN) {RNm} | N/mrm2 )
zuldssig EN AW-6082 T6l 200 200 115 200
1 i -9.5 -13.7 0.0 o] -6 3 1 0.06
C.258 -9.5 -13.3 =-7.1 47 -59 6 80  0.30
¢.50¢C -9.4 -12.9 -14.2 100 -11: 6 112 0.56
0.750 -9.2 -12.5 -21.2 152 =163 3 la4 (.82
1 1 2 -8.9 -12.1 -28.0 203 -214 6 224 L.07*
2 2 8.7 -12.3 -28.30 203 =214 [ 214  1.07%*
0.250 7.4 -21.7 -14.9 15 -11 5 117 0.58
0.5G2 5.8 ~-il.1 -4.3 27 -37 4 38 .18
J3.750 4.0 -1G.6 3.6 22 -32 3 32 0.16
2 i ) 2.1 -10.¢ 8.5 59 -68 1 68 (.34
3 3 2.7 -8.6 6.9 47 -55 2 55 0.28
0.252 1.6 -8.9 9.1 63 =71 H 7 0.36
0.500 0.4 -5.3 10.0 Tkl -79 o} 79 0.35*
0.750 -0.9 -9.¢6 9.8 6B =77 i 7 0.3¢
3 7 -2.1 -12.¢C 8.3 57 -66 1 66 0.33
4 4 9.1 -12.2 -28.5 207 -218 2 218 1.09~%
G.25¢ 9.4 -12.¢6 -21.6 155 =166 5 166 0.83
0.300 9.5 -13.0 -14.5 192 =113 6 114 0.5
0.75¢C 9.7 =13.4 -7.3 48 -6C 6 el (.31
4 5 8.7 -13.8 c.0 0 -6 3 13 0.0e
5 | 3 Z2.C -1C.0 8.5 5% -68 i 68 0.34
0.250 .8 -9.6 10.0G 70 -78 1 79 0.39
0.500 ~C.4 -9.3 10.2 71 -80 Q o 0.40%*
0.750 -1.6 -8.9 9.1 64 -72 1 72 0.36
= 3 -2.8 -8.5 6.9 £7 -55 2 35 0.28
3 7 -2.1 -10.0 8.3 57 -66 1 66 0.33
0.250 -4.0 -10.6 3.3 20 -239 3 s 0.:i5
0.50C -5.8 -i1.2 -4 .7 3G -40 4 40 2.20
0.750 -7.4 -11.7 -15.4 165 =128 5 120 0G.60
6 4 -8.8 -12.3 -28.5 207 -218 3 218 1.09*
Belastung Uberlagerung Nr. 3 M1 150
.68
|
e o =2 K
.... h I
— T \“‘
- . ~
I
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A BI1,

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS:

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr, 4

UBIRLAGERUNG Nr. 4 : g+wpRBLuUv

Lastfall Nr. 1 * 1.00 g

Nr. g1 * 0.75 wp

Nr. 6 * -1.50 PV Luv
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stdbe mit Phi0 = L / 200

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * L Max f =

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : g+wpRBLuv

Kncten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN) {kN} { kNm)
1 4,276 -5.637
5 -4.276 -5.637
Summe ; 0.000 -11.274

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : g+wpRBLuv

Stab Q Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. {kN) (kN) { kNm)

1 1 1 4.13 5.64 0.00
.25 4,70 5.94 3.31

.50 5.2% 6.24 7.06

.75 5.88 6.54 11.24

1 2 6.50 6.84 15.89

2 1 2 -4.52 8.32 15.89
.25 -3.73 g.51 9.22

.50 -3.02 8.70 3.77

.75 -2.37 B.89 -0.58

1 6 -1.77 9.08 -3.92

3 1 3 -0.20 8.56 -7.03
.25 0.28 9.44 -6.99

.50 0.76 9.32 -6.46

.75 1.25 9.20 -5.44

1 7 1.76 9.08 -3.92

4 1 4 -6.50 6.84 15.889
.25 -5.88 6.54 11.24

.50 -5.29 6.24 7.06

.75 -4.70 5.94 3.31

1 5 -4.,13 5.64 0.00

5 1 6 -1.76 9.08 -3.92
.25 -1.25 9.20 =5.44

.50 ~0.7¢ 9.32 -6.46

.15 -0.28 9.44 -6.99

1 3 0.20 9.56 -7.03

6 1 7 1.77 9.08 -3.92
.25 2.37 8.89 -0.58

.50 3.02 8.70 3.78

.75 3.73 8.51 9.23

1 4 4,52 8.32 15.89%

14

2000/300

16.6 cm
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Ebenes Stabwerk ESK1L 01/2013A Bl. 15

PROJEXT: 1500-21084/300-400 POS: 2000/300

SCENITTGRUSSEN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : g+wpRBLu

8tab Q Knoten Q N M SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. {kN} {kN) {kNm} K/mm2 )
zuléssig EN AW-6282 T6l 200 20¢ 115 20C
1 1 1 4.1 5.6 0.0 3 s 3 5 0.03
0.250 4.7 5.9 3.3 27 -22 3 28 0.14
0.5C0 5.3 6.2 7.1 55 =50 4 56 0.28
0.750 5.9 6.5 13,2 87 -81 4 87 0.43
101 2 6.5 6.8 1.8 121 -11:3 4 122 0O.8l*
2 0k 2 -4.5 8.3 15.89 i22 =ilh 3 122 D.ei*
0.250 -3.7 8.5 .2 73 -65 2 73 0.3¢
3.500 =3.C 8.7 3.8 32 -24 2 32 0.6
0.750 -2.4 8.9 -0.6 8 2 2 % 0.0C4
2 1 6 -1.8 8.1 -3.9 33 =25 1 33 0.17
31 3 -0.2 9.6 -7.0 57 -48 ¢ 7 0.28%*
0.2590 G.3 9.4 ~7.0 56 -48 0 56 0.28
0.500 0.8 5.3 -6.5 52 ~44 i 52 0.26
0.75C 1.3 9.2 -5.4 45 -36 1 45 0.22
3 0z 7 1.8 9.1 -3.9 33 =25 1 33 0.17
4 1 4 -6.5 6.8 15.9 121 -115 4 i22 Q0.el*
0.250 -5.5 6.5 i1.2 87 -81 4 87 0.43
C¢.500 =-5.3 6.2 7.1 55 =50 4 56 $.28
0.750 -4.7 5.9 3.3 27 -22 3 28 0.14
4 1 -4.1 5.6 0.9¢ 3 G 3 5 0.93
i -1.8 8.1 -3.8 33 -25 1 33 0.17
C.250 -1.3 9.2 -5.4 45 -36 i 45 .22
0.500 -0.8 9.3 -6.5 32 =44 1 52 0.26
G.750 -0.3 9.4 -7.0 56 -48 0 he 0.28
5 1 3 0.2 9.6 -7.0C 57 -48 G 57 0.28*
g 1 7 1.8 5.2 -3.9 33 =25 1 33 0.17
0.253 2.4 8.9 -0.6 8 c 2 S 0.04
G.300 3.0 8.7 3.8 32 =24 2 32 0.1le
0.750 3.7 8.5 9.2 13 -65 2 73 0.36
6 1 4 4.5 8.3 15.9 122 =115 3 izz 0.61-

Belastung Uberlagerung Kr. 4 M1 : 15C

2 e S .52

1 .75 S
% %
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Ebenes Stabwerk ESK1

01/2013a

PROJEKT: 1500-2100/300-400

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 5

UBERLAGERUNG Nr. 5 : g+wpVBLuv

*

Lastfall Nr. 1
Nr. 3
Nr. 6

*

SCHIEFSTELLUNG:

1.00 g
1.50 wp
1.50 PV Luv

alle vertikalen St#be mit Phi0 = 1 / 200

Berechnung nach THEORTE 2. ORDNUNG

Bl1.

FOS5:

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 0.125 * L Max f =

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr.

Kneten Kraft H
Nr. {kN)

1 2.352

5 -2.352

Summe 0.0C0

Kraft v
{kN)

-8.193
-8.193
-16.387

5 : gtwpVBLuv

Moment M

( kNm)

SCHNITTGRUSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr.

Stab Q Knoten Q
Nr. Nr. Nr. {kN)
1 1 1 2.25
.25 3.38

.50 4,53

.75 5.69

1 2 6.88

2 1 2 -6.78
.25 -4.81

.50 -2.96

.15 -1.17

1 6 0.58
31 3 -6.36
.25 -4_.86

50 -3.40

75 -1.98

1 7 -0.58

4 1 4 -6.88
25 -5.69

.50 -4,53

.75 -3.38

1 5 -2.25

5 1 6 .58
25 1.98

50 3.40

75 4.86

1 3 6.36

6 1 T -0.58
25 1.17

50 2,96

15 4.81

1 4 6.78

N
{kN)

8.19
8.49
8.79
9.09%
.39

9.42
9.61
2.80
9.89
10.18

10.66
10.54
10.42
10.30
10.18

9.39
9.0¢
8.79
8.49
8.19

10.18
10.30
10.42
10.54
10.66

10.18
9.99
9.80
9.61
9.42

M
{kNm)

0.00
z2.11
5.07
8.90
13.62

13.62

4.26
-2.01
-5.35
-5.83

8.03
2.36
-1.81
-4.53
=5.83

13.62
8.90
5.07
2.11
0.00

-5.83
-4.53
-1.81
2.386
8.03

-5.83
-5.35
-2.01

4.26
13.62

5 : g+wpVBLuv

16

2000/300

8.22 cm
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Ebenes Stabwerk BESK1 01/2013A Bi. 17

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS: 2000/300

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. § : g+wpVBLu

Stab Q¢ Xnoten Q N M SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nz. N=x. { kN (N} {kNm)  { N/mm2 }
zulissig EN AW-6082 Tel 200 200 115 200
i1 E 2.2 8.2 0.0 4 0 1 4 0.0z
0.250 3.4 8.5 2.1 20 -1z 2 28 0.10
3.5006 4.5 8.8 5.1 42 =34 3 42 0.21
0.750 5.7 9.1 §.8 70 -62 4 71 0.35
i1 2 6.9 9.4 13.¢ 106 -97 5 106 Q.33+
2 1 2 -6.8 9.4 13.6 106 -97 5 106 0.53*
0.250 -4.8 9.6 4.3 36 =27 3 36 0.1s8
0.50C -3.0 9.8 -2.0 19 -1 2 20 0.10
0.750 -31.2 10.¢ =5.4 44 -35 1 44 0.22
2 1 6 0.6 10.2 -5.8 48 -39 3 48 0.24
3 1 3 -6.4 10.7 8.0 63 -35 4 65 0.32%
250 -4.9 1C¢.5 2.4 22 -13 3 23 0.11
[ -3.4 10.4 -1.8 18 -9 2 13 0.0%
.95 -2.¢ 1C.3 -4.5 38 -29 1 38 0.19
1 7 -0.%6 10.2 -5.8 48 -39 [ 48 (.24
- i -6.9 9.4 13.6 106 -97 5 106 0.33*
1. 250 -5.7 9.% 8.9 Fis -62 4 71 0.33
50 -4.5 8.8 5.1 42 -34 3 42 0.21
E -3.4 8.5 2.1 20 =12 2 20 G.1C
i . -2.2 g.2 5.6 4 Q 1 4 0.02
5 1 r 0.6 10.2 -5.8 48 -39 G 48 0.24
B-2A( 2.0 10.3 -4.5 38 -29 1 32 0.19
1. 5 3.4 3.4 -1.8 18 -9 2 19 0.09
. 750 4.9 10.5 2.4 22 -13 3 23 0.11
3 1 6.4 1C.7 8.0 a5 =35 4 65 J.32%
[ i -0.6 ic.2 -5.8 48 -39 0 48 G.24
1. 251 1.2 1¢.0 -3.3 44 =35 1 44 (.22
0. 500 3.C 9.8 -2.0 19 -11 2 20 0.10
1, 751 4.8 9.6 4.3 36 =27 3 36 0.18
1 9 6.8 9.4 13.6 106 -97 = 106 0.53*

Belastung Uberlagerung Nr. 5 M 1 : 153
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Rl.

PROJEKT: 1500-2100/300-400 PCS:

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 6

UBERLAGERUNG Nr. & : g+wpVBLee

Lastfall Nr. 1 : * 1.00 g

Nr. 5] & * 1.50 wp

Nr. i : * =1.50 PV Lee
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen St&be mit PhiQ =L / 200

Berechnung nach THECRIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * I, Max f =

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 6 : g+wpVBLee

Knoten Kraft H Kraft v Mement M
Nr. {kN) {kN) {kNm)
i 6.781 -12.334
5 -6.781 -12.334
summe ¢.ooC -24.667

SCHNITTGRUSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 6 : g+wpVBLee

Stab Q Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr, {kN) {kN) { kNm)

1 1 1 6.33 12.33 0.00
.25 7.48 12.63 5.18

.50 B.68 12.93 11.23

.75 9,83 13.23 18.20

1 2 11.25 13.53 26.14

2 1 2 -9.42 14.91 26.14
215 -7.13 15.10 12.80

.50 -5.11 15.29 2.93

.18 -3.29 15.48 -3.85

1 6 -1.59 15.67 -7.78
31 3 -3.79 16.15 -3.37
.25 -2.42 16.03 -6.51

.50 -1.08 15.91 -8.27

.75 0.24 15.7¢ -8.69

1 7 1.57 15.67 -7.78

4 1 4 -11.25 13.53 26.14
.25 ~9,93 13.23 18.20

.50 -8.68 12.93 11.23

.75 ~7.48 12.63 5.18

1 5 -6.33 12.33 0.00

5 1 3 -1.,57 15.67 -7.78
.25 -0.24 15.7¢% -B.69

.50 1.08 15.91 -8.27

.75 2,42 16.03 -6.51

1 3 3.79 16.15 ~3.37

6 1 7 1.59 15.67 -7.78
.25 3.289 15.48 -3.85

.50 5.11 15.29 2.93

.75 7.13 15.10 12.80

1 4 9.42 14,91 26.15

18

2000/300

22.9 ¢cm
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 19

PROJEKT: 1500-22100/300-4090 POS: 2000/300

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 6 : g+wpVBLe

tab ¢ Knoten Q N M SigmaZ Sigmal Tau SigmaV Eta
Nr. WNr. Nr. {kN) { k) ( kNm) ( N/xem2 H
zuldssig EN AW-6082 Te6l 200 20C 115 200
11 3 5.3 12.3 0.0 & g 4 9 (.05
0.250 7.5 12.6 5.2 44 -33 5 45 0.23
0.50C 8.7 12.9 1.2 89 -78 3 90 0.45
0.750 9.9 13.2 18.2 141 -13¢C 7 142 0.71
i 2 11.3 13.5 26.1 201 -189 8 201 1.01F
2 1 2 -5.4 14.9 26.1 201 -188 6 202 1.01~
0.250 -7.1 15.2 12.8 102 -89 5 102 {§.512
2.50¢0 -5.1 i5.3 2.9 29 =15 3 29 ¢.15
0.750 -3.3 15.5 -3.8 36 =22 2 36 0.18
2 1 6 -1.%6 15.7 -7.8 65 -51 1 65 0.32
31 3 -3.8 l16.1 -3.4 32 -18 3 33 0.1s
0.256 -2.4 Z6.0 -6.5 36 -41 2 he (.28
0.500 -1.1 15.9 -8.3 69 -54 1 6% 0.34
.75 0.2 15.8 -8.7 72 -58 e 72 0.36%
3 1 7 1.6 15.7 -7.8 65 -51 1 65 0.32
4 1 4 ~-11.3 13.5 26.% 201 -189 8 201 1.901%
0.250 -9.9 13.2 18.2 141 =13¢ 7 142 0.71
0.500 -g8.7 12.9 i1.2 89 -78 6 90 0.45
G.750 -7.5 12.86 5.2 44 -33 5 45 0.23
4 1 5 -6.3 12.3 3.0 & ° 4 % C.C5
5 1 6 -1.6 15.7% -7.8 65 -51 1 65 0.32
0.250 -C.2 i5.8 -8.7 72 -58 0 72 0.36%
¢.500 .1 15.5 -8.32 69 -34 1 69 0.34
0.750 2.4 16.0 -6.5 56 -41 2 56 (.28
5 1 3 3.8 i6.1 -3.4 32 -18 3 33 0.le
6 1 7 1.6 5.7 -7.8 65 -B1 i 65 (.32
C.25C 3.3 i5.8 -3.8 36 =22 2 36 0.18
0.50¢ 5.1 15.3 2.9 29 -15 3 2% 0.15
3.750 7.1 15.1% 12.8 102 -85 5 192 0.51
6 1 4 3.4 14.9 2e.1 201 -188 6 202 1.01~

L h.50




Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013Aa Bl. 20

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS:

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 7

UBERLAGERUNG Nr, 7 : g+wpRBLee

Lastfall Nr. 1 : * 1.00 g

Nr. 3 * 0.75 wp

Nr. 7 * 1.50 PV Lee
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stdbe mit Phi0 = L / 200

Berechnung nach THEQRIE 2. ORDNUNG

2000/300

Maximale Verschiebung im Stab 2 bei x = 0.75 * L Max £ = 1.48 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+wpRBLee

Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {ki) {kN) {kNm)
] -0.237 -1.497
5 0.237 -1.497
Summe Cc.000 -2.993

SCHNITTGRUSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+wpRBLee

Stab Q Knoten o} N M
Nr. Nr. Nr. (kN} {kN) {kNm)

1 1 1 -0.24 1.50 0.00
.25 0.33 1.80 0.03

.50 0.89 2.10 0.49

.75 1.45 2.40 1.37

1 2 2.02 2.70 2.67

2 1 2 -1.94 2.75 2.67
.25 =-1.30 2.94 Q.05

.50 -0.68 3.13 -1.55

.75 -0.06 3.32 -2.15

1 6 0.56 3.51 -1.74

3 1 3 -2.75 3.99 4.90
.25 -2.19 3.87 2.41

.50 -1.64 3.75 (.48

.15 =-1.10 3.63 -0.91

1 7 -0.56 3.51 =-1.74

4 1 4 -2.02 2.70 2.67
.25 -1.45 2_490 1.37

.50 -0.89 2.10 0.49

.75 -0.33 1.80 0.03

1 5 0.24 1.50 0.00

5 1 6 0.58 3.51 =-1.74
.25 1.10 3.63 -0.91

.50 1.64 3.75 0.48

.75 2.1% 3.87 2.41

1 3 2,75 3.58 4.90

6 1 7 -0.56 3.51 -1.74
.25 0.06 3.32 -2.15

.50 0.68 3.13 -1.55

15 1.30 2.94 0.05

1 4 1.94 2.75 2.67
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Ebenes Stabwerk ESKIL 01/2013Aa B1. 21

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS: 2000/300C

SCHNITTGROSSEIN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+wpRBLe

Stak Q Knoten Q N il SigmaZ SigmaD Tau SigmaV  Eta
Nr. Nr. Nr. {kN) {kN} { kNm} { N/mm2 )
zulissig EN AW-6082 T61 200 200 115 200
Tl 1 -G.2 i.5 0.0 1 0 0 1 C.00
G.256 0.3 1.8 0.0 1 3 0 1 6.0
C.500 .2 2.1 0.5 5 =3 i 5 0.02
0.750 1.5 2.4 1.4 it -9 1 11 D.06
1 1 2 2.0 2.7 2.7 21 15 1 21 Q.11+
2 1 2 -1.9 2.7 2.1 | =18 i 21 0.11%
£0.250 -1.3 2.9 0.0 2 1 2 0.01
0.500 -0.7 3.% -1.6 1.3 =3 C i3 0.06
0.78C -0.1 3.3 -2.1 L3 B C 7 0.08
2z 6 G.6 3.5 =1.7 13 =11 4 15 G.07
31 3 -2.7 4.0 4.9 18 =31 2 38 0.19%
¢.250C -2.2 3.9 2.4 20 —14 1 20 9.10
0.50C0 =1.6 3.7 0.5 = - 1 6 0.0
0.75GC -1.3% 3.6 -0.9 H -5 i g 0.04
3 1 7 -0.6 3.5 =1.7 5] =11 C 15 2.07
4 1 4 -2.90 2.7 2.7 21 =19 T 22 0.11*
£.250 -1.5 2.4 1.4 11 -5 1 11 0.06
0.5CC -0.9 2.1 .5 3 -3 1 5 0.02
0.750 -C.3 1.8 0.0 1 0 5} 0.6
4 1 5 0.2 1.8 0.0 1 ¢ C 1 0.00
3 1 3 0.8 3.5 -1.7 15 -11 ¢ 15 0.07
£.25¢ 3.6 -0.9 8 = L g 0.04
0.500 £ 3.7 .5 B - 1 6 0.03
3.750 2. 3.8 2.4 20 =1 1 26 0.10
5 1 3 4.0 4.9 34 =35 2 38 0.19*
i 7 o =17 15 -1 g 5 0.07
J.250 0.1 L | 17 =15 e 17 0.09
0.50C 0.7 ] -1.6 13 L C 14 35.06
£.750 1.3 9.C 2 e I 2 90.01
&1 4 1.9 2.7 21 -18 1 21 Q.1ix

Felastung Uberlagerung Nr. 7 M1 : 150




Bemessung des Rahmens

MaBgeblich Variante 2000/300 LF g+ Ersatzlast

max Mgg = 28,50 kNm

Zug Ngg = 12,20 kN

zug Qgq = 9,10 kN

[gew.: Profil 220/100/3 EN AW-6082 T5 AlMgSi1 F28
Wy = 134,3 cm®

A = 22,3 cm?

(Sigma)y = Mge/W+Ngg/A= 21,77 kNfcm?

(Sigma)gg = 23,00/1,1= 20,91 kN/em?

Eta = (Slgma)d / (Sigma)Rd e L% - 1.00

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 84521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.
Kap.

Seite
69




Die nachfolgende EDV ist nur fiir die Ermittlung der Auflagerkrifte
g a

des Rahmens flir den Typ 1lbm Spannweite.

Die Bemessung des Rahmens wurde nur flr die maBgebliche Spannweite

von 20m gefihrt.

DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbliro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grof-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.

Kap. Seite
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 1

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS: 1500/300

System M1 : 100

l"--
™
=
[Te)
g -
1 5
2 N
7 “A
15.00
BAUSTOFF : EN AW-6082 To6l E-Modul E = 7000 kN/cm2
spez. Gewicht 2.70 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil I A Ag h We Wu
Nr. Mat Name {cmd) {cm2) {cm2) {cm) {cm3) {cm3)
1 1 226/100/3 1478 22.3 20.0 8.0 134.3 134.3
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz gl Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. {m) {m)
1 0.000 3.000 1 1 1.0 2.0
2 6.155 2.000 1 1 2.0 6.0
3 1.345 =0.437 1 1 3.0 7.0
4 0.000 -3.000 1 1 4.0 5.0
5 1.345 0.437 1 1 6.0 3.0
& 6.155 -2.000 1 1 7.0 4.0
AUFLAGER : =1 = starr , 0 = frei , » 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten heorizental vertikal drehend
1 -1 -1 0
5 -1 -1 0
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr. x z d = dz
{m} (m) {m} (m}
1 0.000 ¢.000
2 0.000 3.000
3 7.500 5.437
4 15.000 3.000
5 15.000 0.000
6 6.155 5.000
7 8.845 5.000
Gewicht der Konstruktion G = 131 kg

7



Eberes Stabwerk ESK1 01/2013A Bi. 2

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS: 1300/300

BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: g

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN; 3=Voll-Trapezlast {kN/m}
=Einzelmomern {kNm} 4=Teil-Trapezlast (kN/m!}
Richtung: l=horizontal 2=vertikal ©bezogen auf Projekticnen H, L
3=l4ngs d=qguer bezogen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
4 3 3 0.400 0.400
1 3 3 ~0.400 =C.400
2 3 2 C.400 0.400
5 3 2 G.400 0.4¢C6
3 3 2 0.40C G.400
6 3 2 0.40¢C c.400

Summe aller dufleren Lasten {xN}

Gesamt Fx Fz
0.000 8.400C

Maximzle Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.06 * L Max £ = 3.56 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0xd. Lastfail 1 g
Knoten Xraft H Kraft v Moment M
Nr. { XN} {kN} kK=

H ~1._745 4.200
5 1.745 4,200
Summe 0.000 8,400

Belastung Iastfall Nr. 1 M1 130

N
HML
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 3

FROJEKT: 1500-2100/3C0-400 POS: 1500/300

BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: ws

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN} 3=Voll-Trapezlast {kN/m}
2=Einzelmomen (kNm} 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1l=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs d=quer bezogen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Linge b
1 3 4 2.000 2.000
2 3 4 -0.070 -0.074Q
5 3 4 -0.087 -0.087
3 3 4 =1.200 ~=1.200
6 3 4 -1.000 =1.000
4 3 4 -1.000 -1.000

Summe aller duBeren Lasten (kN)

Gesamt Fx Fz
11.346 -8.317

Maximale Verschiebung im Stab 1 bei x = 1.00 * L. Max f = 15.9 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : ws
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN) {kN) {kNm)

] 8.961 -3.969
5 2.386 —-4,348
Summe 11,346 -8.317

Belastung Lastfall Nr. 2 M1 : 160
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Ebenes Stabwerk BSKL 01/2013A Bl. 4

PROJEKT: 1500-2100/3200-400 POS: 1500/3CC

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: wp

STABLASTEN
Art: l=Einzellast (kN;} 3=Voli-Trapezlast {kN/m)
2=Einzrelimomen { kNm} 4=Te1l-Trapezlast {kN/m)
Richtung: l=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, I
=1l4ngs d=guer bezogen auf Stablinge
Stab Art Richtung pl D2 Abstand a Lirge b
i 3 4 -1.0G0 -1.000
4 3 4 =1.¢0¢C -1.¢00
2 3 4 -1.0%0 -1.000
5 3 4 -1.20C -1.200
3 3 4 =1.200 -1.200
€ 3 4 -1.000 =1.00¢C

Summe aller HuBerern Lasten{kN)

Gesamt Fx Fz
0.200 -15

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * L Max_£ = 7.14 cm

AUFLAGERXRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : wp
Knozten Xraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {&N) {kN} { kNm)

1 2.44¢C =7.76%
5 -2.440 -7.769
summe : 2.000 -15.538

Belastung Lastfall Nr. 3 M1 : 100

3
& A 7
Ty, L v R -
" i\ / .
< y \ / \ '/ / -
1 ‘\\ \ \ / / T ~
-3 i \ \‘ 4 H ao t
2 ) — 4
< S / /
\ SN
\ / /

B \ ,
I il
5J 7 ‘ | ;54
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013a Bl. 5

PROJEKT: 1500-210C/3200-400 POS: 1500/300

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: EL

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Finzelmomen { kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m}
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=14ngs 4=quer bezogen auf Stabliange
Stab Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
2 3 2 0.500 G.500
5 3 2 0.500 0.500
3 3 2 0.500 0.500
6 3 2 0.500 0.500

Surmme aller duberen Lasten{kN}

Gesamt Fx Fz
0.000 7.500

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * L. Max_f = 4.44 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : EL
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN) (kN) { kNm}

1 -2.181 3.750
5 2.181 3.750
Summe 0.000 7.500

Belastung Lastfall Nr. 4 M1 : 100

0.50
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Zbhenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 6

PRCJEKT: 15C0-2100/300-400 POS: 1500/330

BELASTUNG Nr. & Lastfall: PV Luv

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft d Krafrt V Moment M
Nr. (kN) {kN} { kNm)
3 0.co0 3.000 0.000

Surmme aller dulderer Lasten {kN}

Gesamt X rz
0.000 3.00¢C

Maximale Verschiebung im Stad 5 bei x = 1.00 * L Max f = 3.37

AUFLAGERKRASTE Th. 1.0zxd. Lagzfall 6 : PV Luv
Knoten Xraft H . Xraft Vv Moment H
M. (R (kIS {KNm}
1 -1.338 || 500
5 1.338 1,500
Summe @ 0.006 3.006
Belastung Lastfall MNi, © M1 LOd
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl1. 7

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS: 1500/300

BELASTUNG Nr. 7 Lastfall: PV Lee

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN) (kM) (kNm)

3 0.000 1.500 0.000

Summe aller duBeren Lasten{kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 1.500

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * L Max f = 1.79 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0zd. Lastfall 7 : PV Lee
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. {kN} {kN} { KNm)
1 -0.669 0.750
5 0.669 0.750
Simmne 0.000 1.500
Belastung Lastfall 1. 7 M1 : 160
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F2013A Bi., 8

<
Pl

Ebenes Stabwerk ESK1

PROJEKT: 1500-2100/300-400C POS: 1500/300

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1

UBERLAGERUNG Nr. 1 : gtws

Lastfall Nr. i * 1.60 g
Nr. 2 * 1.50 ws
SCHIEFSTELLUNG:

lle vertikalen Stdbe mit PhiC = 1 / 200

Berechnung nach THEORIE 2. CRDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab I bei x = 1.00 * L Max f = 22.0 cm
AUFLAGERXRATTZ : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Xr. 1 : gtws
Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. (k) (KN} {( kNm}
1 11.694 -1.713
5 5.325 -2.363
Sunme : 17.820 —-4.075

SCENITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : g+ws

Stab Q@ Knoten o] N M
Nr. Nr. Nr. (KN} (kN} {kNm}

i1 1 11.58 1.71 J.00
.25 9,32 2.01 7.82

.50 1.086 2.3 13.85

.72 4.83 2.61 18.42

1 2 2.61 2.91 21.21

z 1 2 =-2.11 3.46 21.21
.25 -2.42 3.65 17.54

.50 -2.75 3.84 13.36

.15 =-3.11 4.03 8.63

i 6 -3.49 4.2z 3.30

3 & 3 =5.72 1.24 -1.83
.25 -5,21 1.2¢ -3.76

.50 -4_71 1.16 =5.52

.75 —-4.20 2.8 -7.09

1 7 -3.70 1.08 -8.49

4 1 4 .76 3.56 -§.77
.25 1.81 3.26 -7.83

.5C 2.92 2.96 -6.C6

.78 4.04 2.66 -3.4%

l 5 5.16 2.36 0.0C

£ 2 6 -3.47 4,22 3.30
.25 -3.54 4,286 2.GC6

.50 =-3.62 4.3% 6.79

.75 -3.71 4,35 -0.51

1 2 -3.79 4.39 -1.83

6 1 7 =-3.71 l.08 -8.49
.25 -1.88 0.89 -13.01

.50 -0.04 .70 -14.57

.15 1i.79 0.51 -13.16



Ebenes Stabwerk ESKL 01/2013Aa

PROJEKT: 1500-2100/300-400

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th.

2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1

Bl. 9

POS: 1500/300

t gtws

Stab Q¢ Knoten Q N M SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. {kN) {kN) (kNm}  ( N/mm2 }
zuldssig EN BW-6082 Tol 200 200 115 200
1 1 1 11.5 1.7 0.0 1 [H 3 13 0.07
0.250 9.3 2.0 7.8 59 =57 4] 60 G.30
0.500 7.1 2.3 14.0 105 -103 5 185 0.53
0.750 4.8 2.6 18.4 138 =136 3 138 0.68
1 1 2 2.6 2.9 21.2 15¢ =157 2 159 0.80*
2 1 2 =-2.1 3.5 21.2 152 =156 1 158 0.80O*
0.250 -2.4 3.7 17.5 132 -129% 2 132 0.66
0.500 -2.8 3.8 13.4 101 -28 2 101 0.51
0.750 -3.1 4.0 B.6 66 -62 2 66 0.33
2 1 6 -3.5 4.2 3.3 26 -23 2 27 0.13
3 1 3 =-5.7 1.2 -1.8 14 -13 4 16 0.08
0.250 -5.2 1.2 -3.8 29 =27 3 29 0.15
0.500 -4.7 1.2 =-5.5 42 =41 3 42 0.2]
0.750 ~4.2 1.1 =7.1 53 -52 3 54 0.27
3 1 7 =-3.7 1.1 -8.5 64 -63 2 64 (.32*
4 1 4 0.7 3.6 -8.8 67 ~-64 ¢ 67 0.33*
0.250 1.8 3.3 -7.8 60 -57 1 60 0.30
0.500 2.9 3.0 ~-6.1 46 ~-44 2 47 0.23
0.750 4.0 2.7 -3.4 27 =24 3 27 0.14
4 1 5 5.2 2.4 0.0 1 0 3 6 0.03
5 1 6 -3.5 4.2 3.3 26 =23 2 27 0.13*
0.250 -3.5 4.3 2.1 17 =13 2 18 0.09%
0.5C0 -3.6 4.3 G.8 8 -4 2 9 0.04
0.750 -3.7 4.3 -0.5 6 -2 2 7 0.04
5 1 3 -3.8 4.4 -1.8 16 -12 3 16 0.08
6 1 7 -3.7 1.1 -8.5 64 -63 2 64 0.32
0.250 -1.9 0.9 -13.0 97 ~96 1 97 0.49
0.500 0.0 0.7 -1l4.¢ 109 =108 0 109 0.54*
0.750 1.8 0.5 -13.2 98 -98 1 98 0.49
6 1 4 3.6 0.3 -8.8 65 -65 2 66 0.33
Belastung Uberlagerung Nr. 1 M 1 160
C T T 1T 17 T [ 171 3¢ G A N W N S S S N
.8
.50

l1.40

(2].40
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Ebenes Stabwerk ESKL ¢1/2C013A Bi. 10

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS5: 1500/300

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 2

UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Lastfall Nr. 1 * 200 g
Nr. 3 * 1.50 wp
SCHIZFSTELLUNG:

alle vertikalen Stdbe mit Phi0 = L / 200

Berechnung rnach TEZORIE 2. CRDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00 * L Max f = 6.85 cm

AJFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2Z : gtwp

Xnoten Kraft E XKraft V Moment M
Nr. (kX {kN} { kNm}
1 1.856 -7.453
5 -1.666 =7.453
sSumme 0.090 -14.907

CHNITTGRESSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Kr. 2 @ g+wp

Stab ¢ Knoten Q N oA
Kr, Nr. XNr. (kN} {kN} { KNm)

1 1 L 1.78 7.45 0.00
.25 2.91 7.75 1.76

.50 4.05 8.03 4,36

.75 5.21 8.35 7.83

1 2 ©6.38 8.65 12.18

2 1 2 -5.24 8.73 12.18
.25 -4.3C 2.92 3.67

.50 -2,44 9.11 -1.77

.15 -0.65 9.30 -4.27

3 a 1.13 9.49 -3.88

3 1 3 -3.14 9.%66 -0.86
.25 -2.63 9.61 -1.88

.50 -2.13 3.57 -2.72

.75 -1.63 9.53 -3.39

i 7 -1.14 §.49 -3.88

4 1 4 -6.38 8.65 12.18
25 -5.21 8.35 7.83

50 —-4.05 8.05 4.36

75 -2.91 7.75 1.76

] 5 -1.78 7.45 0.00

5 1 & 1.14 .49 -3.88
25 1.63 .53 -3.39

.50 2.:3 9.57 -2.72

7 2.63 9.61 -1.88

o 3 3.14 S.686 -0.86

6 1 7 -1.13 9.49 -3.88
25 .65 9.30 -4.,27%

.50 2.44 9.11 -1.77

.75 4,3C 8.92 2.67

1 4 6.24 8.73 12.18



Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 11

PROJEKT: 1500~2100/300-400 POS: 1500/300

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2 : g+wp

Stab ¢ Xnoten Q N M SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. (kN) {kN) { kNm) { N/mm2 }
zuldissig EN AW-6082 T61 200 200 115 200
1 1 1 1.8 7.5 0.0 3 o] 1 4 0.02
0.250 2.9 7.8 1.8 17 -10 z2 17 0.08
0.500 4.0 8.1 4.4 36 -29 3 36 0.18
0.750 5.2 8.4 7.8 62 =55 3 62 0.31
1 1 2 6.4 8.7 12.2 95 -87 4 95 0.47*
2 1 2 -6.2 8.7  12.2 95 -87 4 95 0.47*
0.250 -4.,3 8.9 3.7 31 =23 3 32 0.1ls
0.500 -2.4 9.1 -1.8 17 -9 2 18 0.08
0.750 -0.6 8.3 -4.3 36 -28 0 36 0.18
2 1 6 1.1 9.5 -3.9 33 =25 1 33 0.17
31 3 -3.1 9.7 -0.9 11 -2 2 11 ©.ce
0.250 -2.6 9.6 -1.9 18 =18 2 19 0.99
0.500 -2.1 8.6 =2.17 25 =16 1 25 0.12
0.750 -1.6 9.5 -3.4 29 =21 1 3¢ 0.15
3 1 7 -1.1 9.5 -3.9 33 -25 1 33 0.17%
4 1 4 -6.4 8.7 12.2 95 -87 4 95 0.47*
0.250 =-5.2 8.4 7.8 62 =55 3 62 0.31
0.500 -4.0 8.1 4.4 36 -29 3 36 0.18
0.750 -2.9 7.8 1.8 17 -10 2 17 0.0Cs8
4 1 5 -1.8 7.5 0.0 3 0 1 4 0.02
5 1 6 1.1 9.5 -3.9 33 =25 1 33 0.17+
0.250 1.6 9.5 -3.4 29 -21 1 30 0.15
0.500 2.1 9.6 -2.7 25 =16 1 25 0.12
0.750 2.6 9.6 -1.9 18 -10 2 19 0.0%9
5 1 3 3.1 8.7 -0.9 11 =2 2 11 0.06
6 1 7 -1.1 9.5 -3.9 33 -25 1 33 0.17
0.250 0.6 9.3 -4,3 36 -28 0 36 0.18
0.500 2.4 9.1 -1.8 17 -9 2 18 0.08
0.750 4.3 8.9 3.7 31 =23 3 32 0.1%
6 1 4 6.2 8.7 12.2 95 -87 4 95 0.47*
Belastung Uberlagerung Nr. 2 M 1 : 100
NN
T O O O I B ¢ - v 1 L] e oy
- .50 0.40
2 N 4
1 50 5
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Ebenes Stabwerk ESK1 ol

FROJEKT: 1500-2100/300-400

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 3
{UBERLAGEZRUNG Nr. 3 : g+3L

Lastfali Kr. 1: *= 1.35
Nr. 4 * 4

SCHIEFSTELLUNG:

aille vertikaler Stédbe mit Ph

/2013A

=g
t

i¢ =L / 20¢C

Zerechnung nach THEORIE Z. ORDKUKG

Maximale Verschiebung im Stab 5 bei x = 1.00
AUFLAGERKRATTE Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr.
Knotern Xraft E Xraft Vv Moment
Kr. 1XN; {kN} { xNm;
1 -5.330C 10.708
3 5.330 16.737
Summe c.000 21.465
SCHWNTTTEROSSEN : Th., Z,0rd, UBERLRAGERUNG N
Ztah @ Knoten o] N M
Ml HE . HE. {XN) [k} { kKm)
1 i 1 -k _4u =10, 7 [RIT
.25 -E. &7 =180..30 =3.11
.1 =5 A3 =0 0y - |
e - =£.35 =445 =124 E5
1 =524 —53.0% =-16.22
i r 7.C3 -7.88 =16.22
.25 5.38 -7.3C -6.26
H0 3.63 -6.7 1.14
or - 1.81 -6.14 3.55
1 & -5.05 =-5.57 6.98
3 1 3 1.62 -5.08 3.75
- 1.22 -5.20 6.25
.Y 0.82 -5.33 6.62
W75 5.42 -5.46 6.84
2 1 0.62 -5.58 6.5L
4 1 | 5.35 -9.14 -16.58
25 5.47 -9.54 -12.52
50 5.3535 -9.95 -§.32
Th 5.60 -10.35 -4.21
5.61 -10.76 0.0C
E L i -0.C7 =5.57 6.98
2 -0.47 —-5.44 6.89
-0.87 -5.31 6.6%
5 -1.27 =5,1¢9 6.27
i -1.67 -5.36 5.73
} 1 7 0.00 -5.58 6.9%
L -1.86 -6.16 5.46
54 -3.68 -6.74 G.92
! -5.43 =7.31 -6.46
] =7.06 -7.8%9 -16.58

=t

1+ B L

BL.

12

POS:

1500/300
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Ebenes Stabwerk ESK1

PRCJEKT:

SCHNITTGRUSSEN+SPANNUNGEN

01/2013A

1500-2100/300-400

Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr.

13

1500/300

: g+EL

Stab Q@ Knoten o} N M SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. (kN} {kN) {kNm) N/mm?2 }
zuldssig EN AW-6082 T61 200 200 115 200
11 1 -5.5 -10.7 0.0 0 -5 4 8 0.04
0.250 -5.5 -10.3 ~-4.1 26 -35 4 36 0.18
0.500 -5.4 -2.9 -8.2 27 -66 4 66 0.33
0.750 -5.3 -9.5 -12.2 87 -95 4 96 0.48
1 1 2 -5.2 -9.1 =16.2 117 =125 3 125 (.62*
2 1 2 7.0 -7.9 -16.2 117 =124 5 125 0.e2*
0.250 5.4 -7.3 -6.2 43 -49 4 50 0.25
0.500 3.6 -6.7 1.1 5 -12 2 12 0.086
0.750 1.8 -6.1 5.6 39 =44 1 44 0.22
2 1 6 .0 -5.6 7.0 49 -54 o] 54 0.27
3 1 3 1.6 =-5.1 5.8 41 =45 1 45 0.23
0.250 1.2 =5 .2 6.3 44 -49 1 49 (.24
0.500 0.8 -5.3 6.6 47 =52 1 52 0.26
0.750 0.4 -5.5 6.8 48 -53 0 53 0.27
3 1 7 0.0 -5.6 6.9 49 -54 0 54 Q.27%*
4 1 4 5.4 -9.1 -16.6 119 -128 4 128 0.64%*
0.250 5.5 -9_.5 -12.5 Bg -98 4 98 0.4°9
0.500 5.5 -9.9 -B.4 58 -67 4 67 0.34
0.750 5.6 -10.4 -4.2 27 -36 4 37 0.18
4 1 5 5.6 -10.8 0.0 0 =5 4 8 0.04
5 | t -0.1 -5.6 7.0 49 =54 o 54 0.,27*
0.250 -9.5 -5.4 6.9 49 -54 0 54 0.27
0.500 -0.¢ -5.3 6.7 47 -52 1 52 0.26
0.750 -1.3 -5.2 6.3 44 -49 1 49 0.25
5 1 -1.7 -5.1 5.8 41 -45 1 45 (.23
6 1 7 0.0 =5.6 6.9 49 -54 0 54 0.27
0.250 -1.9 -6.2 5.4 37 -43 1 43 (.22
0.500 -3.7 -6.7 0.9 4 =10 2 11 0.05
0.750 -5.4 -7.3 ~6.5 45 -51 4 52 0.26
6 1 4 -7.1 -7.9 -16.6 120 =127 5 127 0.64*
Belastung Uberlagerung Nr. 3 M 1 : 100
0.68

.54

.54
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013a Bl. 14

PROCEKT: 1500-2100/300-400 POS: 1500/300

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 4

UBERLAGERUNG Nr. 4 : g+wpRBLuv

Lastfall ¥Nr. 1 = 1.00 g
Nr. 3 * 0.75 wp
Nr. [} * —=1.,530 PV Luv

SCHIZFSTELLUNG:
alle vertikaler: Stidbe mit PhiCG = L / 20C

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

Maximale Veischiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * L. Max £ = 6.96 cm

AUTLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : g+wpR3Luv

Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nrx. {kN) (KN) { kNm)
1 2.059 -3.877
5 -2.059 -3.877
Surrme 0.0C0C =7.754

SCENITTGRESSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr, 4 : g+wpR3Luv

Stab ¢ Xnoten Q N M
Nr. Nr. Nr. {kNj XN {xNm}

i1 1 2.02 3.88 0.C0
.25 2.58 £.18 1.72

.50 3.15 4.48 3.87

.15 3.73 4.78 6.45

1 2 4.32 5.G68 5.46

2 1 2 -3.49 5.67 9.46
25 =-2.81 .86 4.37

30 -2.1e 6.05 2.36

.18 -1.34 6.24 -2.62

1 3 -0.94 6.43 ~-41.,63

3 1 3 0.22 6.59 =-5.45
25 0.4C 6.55 =-5.34

50 0.58 6.51 -5.17

75 0.7 6.47 -4.93

L 7 C.8< 6.43 -4.863

4 1 4 -4,31 53.08 9.46
.25 -3.73 £.78 6.45

.50 -3.15 4.48 3.87

75 -2.58 4.18 1.72

1 3 -2.01 3.8B8 ¢.00

5 1 € -5.594 6.43 -4.63
.25 -0.76 6.£7 -4.83

.5C -0.58 6.31 -5.17

.73 ~0.40 6.55 ~5.34

1 3 ~J.22 6.59 —-5.45

6 1 7 0.94 6.43 -4.63
.25 1.54 6.24 -2.62

.50 2.16 6.05 0.36

.75 2.82 E.86 4.37

1 4 3.49 3.67 9.46



Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013Aa Bl1. 15

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS: 1500/300

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : g+wpRBLU

Stab O Knoten 0] N M SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. {kN) (kN) { kNm} { N/mm2 )
zuldssig EN AW-6082 Tgl 200 200 115 200
1 1 1 2.0 3.9 0.0 2 0 1 3 0.01
0.250 2.6 4.2 1.7 15 -i1 2 15 ¢.07
0.500 3.1 4.5 3.9 31 =27 2 31 0.1le
0.750 3.7 4.8 6.4 50 -445 2 50 0.25
1 1 2 4.3 5.1 9.5 73 -68 3 73 0.36*
2 1 2 -3.5 5.7 9.5 73 -68 2 73 0.37*
0.250 -2.8 5.9 4.4 35 -30 2 35 0.18
0.500 -2.2 6.0 0.4 5 0 1 6 0.03
0.750 -1.5 6.2 -2.6 22 =17 1 22 0.11
2 1 fi -0.9 6.4 -4.6 37 -32 1 37 0.19
3 1 3 0.2 6.6 -5.5 44 -38 0 44 0.22%*
0.250 0.4 6.6 -5.3 43 -37 0 43 0.21
0.500 0.9 6.5 -5.2 41 -36 0 41 0.21
0.750 0.8 6.5 -4.9 40 =34 1 40 0.20
31 7 0.9 6.4 -4.6 37 -32 1 37 0€.19
i1 4 -4.3 5.1 9.5 73 -68 3 73 0.36%
0.250 ~3.7 4.8 6.4 50 -46 2 50 0.25
0.500 -3.1 4.5 3.9 31 =27 2 31 0.1le
0.750 -2.6 4.2 1.7 15 -11 2 15 0.07
4 1 ) -2.0 3.9 0.0 2 0 1 3 0.01
5 1 [ -0.9 6.4 -4.6 37 -32 1 37 0€.19
0.250 -0.8 6.5 -4.9 40 =34 1 40 0.20
0.500 -0.6 6.5 -5.2 41 -36 0 41 0.21
0.750 -0.4 6.6 -5.3 43 -37 0 43 0.21
5 1 3 -0.2 6.6 -5.5 44 -38 0 44 0.22%*
6 1 7 0.9 6.4 -4.6 37 =32 1 37 0.1%
0.250 1.5 6.2 ~2.6 22 ~17 1 22 0.11
0.500 2,2 6.0 0.4 5 0 1 6 0.03
0.750 2.8 5.9 4.4 35 =30 2 35 0.18
6 1 4 3.5 5.7 9.5 73 -68 2 73 0.37*

.75

.50 ' 0.40

85



Ebenes Stabwerk ESKL 01/2¢13a BLl.

PROJEKT: 1500-21900/303-400 P08:

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 5

UBERLAGERUNG Nr. 5 : g+wpVBLuv

Lastfall Nr. 1: * 1.00 g

Nz. 3 *  1.50 wp

Nr. € : * 1.30 PV Luv
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stdbe mit 2hil = L / 200

Berechnung nach THEORIE 2. OQRDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 6 bei = = 0.25 * 1. Max f =

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 5 : g+wpVBLUvV

Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. (kN {kN) { kN)
i -G.107 -5.204
3 0.107 -5.203
sSumme  : 2.000 -10.407

SCENITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 5 : g+wpVBLuv

Stab Q EKroten #] N N
Nr. Nr. Nr. (KN} {kN} + KNm)
L 1 1 =3.12 5.2C 3.0¢
2 1.00 5.50 .33
S50 2.13 5.80 1.5C
¥ 15 3.26 6.10 3.52
i 2 4.41 6.40 6.40
2 1 2 -4.72 6.16 6.40
ki -2.84 6.35 0.28
-1 =1.02 5.54 -2.83
. 18 0.79 6.73 -3.301
1 £ 2.62 6.92 =-0.26
i ] -4.67 7.08 £.89
25 4,15 7.04 3.33
54 B3 7.0C 1.95
'\ =3. 12 6.96 C.76
e 6.92 =-0.26
4 I ; -3 .4 6.40 6.40
. ~3. 2k L 3.52
1 - | 1B 1.50
. V5 - a0 0.33
1 5 B3| 0.00
5 1 [ 2.61 G 52 =326
.25 1.1 B 2 0.7¢6
50 1,63 T-00 1.95
.75 1315 1. 04 3.332
1 3 1, 6GT 1. 08 4.89
6 1 7 = £ 6.92 -0.26
25 ={.,79 6.73 -3.01
50 ; 6.54 -2.83
75 ] 6.35 0.28
1 4 ] 6..6 6.43

le

1560/300

Z.30 cm
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A

17

PROJEKT: 1500-2100/300-400 1500/300
SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 5 : g+wpVEBLu
Stab ¢ Knoten Q N M  SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. {kN) {kN) { kNm) ( N /mm2 )
zuldssig EN BW-6082 Té6l 200 200 115 200
] ] ] -0.1 5.2 0.0 2 0 0 2 D0.01
0.250 1.0 5.5 0.3 5 o] 1 5 0.03
0.500 2.1 5.8 1.5 14 -9 1 14 0.07
0.750 3.3 6.1 3.5 29 -24 2 29 0.15
11 _ 4.4 6.4 6.4 51 -45 3 51 0.25*
2 1 2 -4.7 6.2 6.4 50 -45 3 51 0.25*
0.250 -2.8 6.3 0.3 5 0 2 6 0.03
0.500 -1.¢ 6.5 ~-2.8 24 -138 1 24 0.12
0.750 0.8 6.7 -3.0 25 -19 1 25- 0.13
2 1 6 2.6 6.9 -0.3 5 0 2 6 0.03
3 1 3 =-4.7 7.1 4.9 40 -33 ] 40 0.20*
0.250 -4.1 7.0 3.3 28 =22 3 28 0.14
0.500 -3.6 7.0 2.0 18 -11 2 ig8 o©.08
0.750 -3.1 7.0 0.8 9 -3 2 9 0.05
3 1 7 -2.6 6.9 -0.3 5 o] 2 & 0.03
4 1 4 -4.4 6.4 6.4 51 -45 3 51 0.25%*
0.250 -3.3 6.1 3.5 29 =24 2 29 0.15
0.500 -2.1 5.8 1.5 14 -9 1 14 0.07
0.750 -1.0 5.5 0.3 3 o] 1 5 0.03
4 1 5 0.1 5.2 0.0 2 H 0 2 0.01
5 1 3 2.6 6.9 =-0.3 5 0 2 6 0.03
0.25¢C 3.1 7.0 0.8 ] -3 2 9 (.05
0.500 3.6 7.0 2.0 18 -11 2 18 0.0¢9
0.750 4,1 7.0 3.3 28 =22 3 28 0.14
5 1 3 4.7 7.1 4.8 40 =33 3 49 0.20*
6 1 7 =-2.6 6.9 -0.3 5 0 2 6 0.03
0.250 -0.8 6.7 -3.0 25 =19 1 25 0.13
8.500 1.9 6.5 -2.8 24 -18 1 24 0.1z
Q0.750 2.8 6.3 0.3 5 ¢] 2 6 0.03
6 1 4 4.7 6.2 6.4 50 ~45 3 51 0.25*
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Eberes Stabwerk

PROJEKT :

Belastung Uberlagerung Nr. 5

1500-2106/300-400

Bl.

POS:

18

1566/30¢C

.40

1.

50

0. 40
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl.

PROJEKT: 1500-2100/300-400 POS:

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 6

UBERLAGERUNG Nr. 6 : g+wpVBLee

Lastfall Nr. 1: * 1.00 g

Nr. 3 * 1.50 wp

Nr. 7 * =1.50 PV Lee
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stébe mit Phi =L / 200

Berechnung nach THECRIE 2. ORDNUNG

Maximale Verschiebung im Stab 3 bei x = 0.00 * L Max f =

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. & : g+wpVBLee

Knoten Kraft H Kraft v Moment M
Nr. {kN) {kN) { kNm})
1 2.847 -8.578
5 -2.847 -8.579
Summe : 0.000 -17.157

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. & : g+wpVBLee

Stab Q Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) {kNm)

1 1 1 2.71 8.58 0.00
.25 3.84 8.88 2.46

.50 4,99 9.18 5.717

.75 6.16 9.48 9,95

1 2 7.37 9.78 15.02

2 1 2 =7.01 10.01 15.02
.25 -5.01 10.20 5.32

.50 -3.14 10.39 -1.26

.75 -1.35 10.58 -4 _88

1 6 0.40 10.77 -5.65

3 1 3 =2.37 10.94 -3.69
.25 -1.88 10.89 -4.44

.50 -1.39 10.85 -5.01

.75 -0.90 10.81 =5.42

1 7 =-0.41 10.77 -5.65

4 1 4 -7.37 9.78 15.02
.25 -6.16 9.48 5.95

.50 -4.99 9.18 5.77

.75 -3.84 8.88 2.46

1 5 -2.71 8.58 0.00

5 1 6 0.41 10.77 -5.65
.25 0.90 10.81 -5.42

.50 1.39 10.85 =5.01

.75 1.88 10.88 -4.,44

1 3 2.37 10.94 -3.69

6 1 7 -0.40 10.77 -5.65
.25 1.35 10.58 -4.88

.50 3.14 10.38 -1.2¢

.75 5.01 10.2¢ 5.32

i 4 7.01 10.01 15.02

19

1500/300

9.35 cm
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Eberes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 20

PRCJEKT: 1500-2200/300-400 POS: 1500/300

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. GBERLAGERUNG Nr. 6 : gtwpVBLe

Stab @ Knoten o] N M SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Mr. Nr. Nr. { kM) {kN) {kNm} { N/mm2 )
zueidssig EN AW-6382 76l 200 200 115 200
1 i i 2.7 8.6 c.0 4 0 2 3 0.92
0.250 3.8 8.9 2.5 22 -14 3 23 G.1l1
0.500 5.0 9.2 5.8 47 =38 3 47 (.24
0.758C 6.2 9.5 9.9 78 =7C 4 79 (.38
11 2 7.4 9.8 15.90 116 -107 5 117 G.58=
2 1 2 =-7.0 10.0 15.0 ile =107 5 117 .38~
G.Z50 -5.0 1C.2 5.3 414 -35 3 £3 0.22
0.560 -3.1 i0.4 -i.3 14 -5 2 14 0.07
0.750 -1.4 10.6 -4.9 43 -32 1 4i 0.21
2 1 [ G.4 10.8 ~5.6 47 -37 0 47 0.23
3 1 3 -2.4 10.9 -3.7 32 -23 2 32 0.ié
0.250 -1.9 10.9 -4.4 38 -28 3 38 0.19
0.500 -1.4 1c.9 -5.0 42 -32 1 42 0.21
0.758 -0.9 10.8 -5.4 45 -35 1 45 .23
3 1 7 -0.4 10.8 -5.6 47 =37 C 47 0.23*
4 1 4 -7.4 9.8 15.0 ize -147 Lt 117 0.58*
¢.250 -6.2 9.3 9.9 78 =70 4 79 0.3%9
0.520 =5.0 9.2 5.8 47 -39 3 47 0.24
0.75C -3.8 8.5 2.5 22 -4 3 23 0.11
4 1 5 -2.7 8.6 0.0 4 0 2 3 0.02
5 1 3 0.4 16.8 =5.6 47 -37 G 47 £.23%
0.250 0.9 18 -5.4 45 =35 1 45 0.23
0.500 1.4 10.9 -5.0 42 -32 3 42 0.2%
0.750 1.9 10.9 -4.4 28 -28 1 38 0.19
5 I 3 2.4 10.9 -3.7 32 -23 2 32 0.1le
g 1 7 -0.4 10.8 =-5.6 47 -37 3 47 0.23
0.250 1.4 10.6 -4.9 41 -32 1 47 0.21
G.500 3.1 19.4 -1.3 14 -5 2 14 0.07
0.750 5.0 1.2 5.3 44 =35 3 45 Q.22
€ 1 4 7.0 10.0 15.90 il6 =107 5 117 Q.58*
Belastung Uberlagerung Nr. 6 M1 100
3
N A Y N A S S S B U |
— B l‘\\
= .50 -

ilnmily
(=
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Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013Aa Bl.

PROJEKT: 1500-2100/300-400 pOS:

LASTFALL-(BERLAGERUNG Nr. 7

UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+wpRBLee

Lastfall Nr. 1: * 1.00 g

Nr. 3 : * 0.73% wp

Nr. 7 : * 1.50 PV Lee
SCHIEFSTELLUNG:

alle vertikalen Stédbe mit Phi0 = L / 200

Berechnung nach THEORIE 2. ORDNUNG

21

1500/300

Maximale Verschiebung im Stab 3 bel x = 0.00 * L. Max f = 0.87 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+wpRBLee

Knoten Kraft H Kraft Vv Moment M
Nr. {kN) {kN}) { kNm}
1 -0.918 -0.502
5 0.918 -0.502
Summe Gc.0co =1.004

SCHNITTGROSSEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+wpRBLee

Stab Q0 Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. [N} {kN) { kNm}

1 1 1 -0.62 0.50 0.00
.25 -0.35 .80 -0.48

.50 0.21 1.10 -0.53

.75 0.77 1.40 -0.17

1 2 1.33 1.7C 0.62

2 1 2 ~1.21 1.79 0.62
.23 -0.58 1.98 -0.82

.50 0.05 2.17 -1.25

.75 0.67 2.36 -0.67

1 & 1.30 2.55 0.93

3 1 3 =-2.07 2.72 3.31
.25 -1.87 2.68 2.61

.50 -1.68 2.64 1.98

.75 -1.49 2.60 1.42

1 7 -1.30 2.55% 0.93

4 1 4 -1.33 1.70 C.62
.25 -0.77 1.490 =-0.17

.50 -0.21 1.10 -0.53

.75 0.35 0.80 -0.48

1 5 G.92 0.50 0.00

5 1 6 1.30C 2,55 0.93
.25 1.49 2.60 1.42

.50 1.68 2.64 1,98

.75 1.87 2.68 2.61

1 3 2.07 2.72 3.31

6 1 7 -1.30 2.55 0.%3
.25 -0.67 2.36 -0.67

.50 -0.05 2.17 -1.25

.75 0.58 1.98 ~0.82

1 4 1.21 1.78 0.62

bl



Tbenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 22

PROJEXT: 1500-2100/300-400 POS: 1300/360

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 2.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 7 : g+wpRBLe

Stak Q Xnoten o N M 8igma?Z SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. {KN) {kK) {KNm} { N/mm2 )
zuldssig EN AW-6282 Té61 200 200 115 200
I : -0.9 0.5 0.0 C c 1 L C.01
0.25C -0.4 .8 -0.5 4 -3 It 4 90.02
0.500 G.2 1.1 -0.5 4 -3 G 4 0.02
C.730 0.8 i.4 -0.2 2 -1 1 2 Q.01
1 3 2 1.3 1.7 0.6 5 -4 1 6 0.03*
2 1 2 -1.2 1.8 .6 5 -4 1 6 0.03
0.250 -0.6 z.0 -0.8 7 =5 G T 0.04
0.500 0.0 2.2 -1.2 140 -8 G 10 0.05+
0.750 0.7 2.4 =0.7 6 -4 G & (.03
2 1 3 1.3 2.6 6.9 8 -6 1 8 0.04
3 1 3 -2.1 2.7 3.3 26 -23 1 26 0.13%
0.250 -1.9 2.7 2.6 = -18 i 21 0.1¢C
G.500 -1.7 2.6 2.0 16 -14 1 16 C.08
0.750 -i.5 2.6 1.4 iz -9 1 1z 0.06
3 1 7 -1.3 2.6 0.5 8 -6 1 8 0.04
4% 4 -1.3 1.7 0.6 5 -4 1 6 0.03*
G.25¢ =-0.8 1.4 -0.2 2 -1 1 2 0.01
G.500 -0.2 1.1 -0.5 4 -3 C 4 0.02
0.750 0.4 0.8 -G.5 4 -3 0 4 0.02
o1 5 0.9 0.5 0.0 0 G 1 0.8
5 3 1.3 2.6 0.9 8 -6 z 8 0.04
0.250 1.5 2.6 i.4 iz -9 1 12 2.06
0.500 2.7 Z.6 2.0 16 ~14 1 i6 (.08
3.758 1.3 2.7 2.6 21 -18 1 21 ©0.10
5 1 3 2.1 2.7 3.3 26 =23 1 26 0.13%
6 1 7 -1.3 2.6 G.9 8 -6 1 8 (.04
0.258 -0.7 2.4 -0.7 6 -4 o 6 0.03
3.5300 0.0 2.2 =1.2 12 -8 0 10 0.05*
G.750 0.6 2.0 -0.8 7 -5 0 7 0.04
[ 4 1.2 1.8 0.6 5 -4 1 6 0.03



Ebenes Stabwerk ESK1 01/2013A Bl. 23

PROJEKT: 1500-2100/300-400 PGS: 1500/300

Belastung Uberlagerung Nr. 7 M1: 100

Z.25

2 el

93



POS 6: ERD AN KE R_(fiir dichtgelagerten nichtbindigen Boden)

Variante 1500/300

LF Hx Hy v
g -1,75 0,00 4,20 linke Seite
g 1,75 0,00 4,20 rechte Seite
WS 8,96 0,00 -3,97 linke Seite
WS 2,39 0,00 -4,35 rechte Seite
wp 2,44 0,00 -1.77 linke Seite
PV Luv -2,18 0,00 3,75 linke Seite
PV Lee -1,34 0,00 1,50 linke Seite
5 0,00 0,00 0,00 linke Seite
s 0,00 0,00 0,00 rechte Seite
POS 3 RB Luv 0,00 7,62 -3,67
POS 3 VB Lee 0,00 3,06 -1,84
POS 1 C,00 4,62 0,00
RB (Randbinder)
LF g + "7/, - PV Luv (linke Seite) :
Hx = g+1,2x",-12xPVLuv = 2,33 kN
Hy = g+1.2x",-12xPVIuv+12xPOS3RBLuv = 9,14 kN
V = g+1,2x",-12xPVLuv+1,2xPOS3RBLuv = -9,37 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 9,44 kN
maxZ= SQR (max H xmax H +V x V) = 13,30 kN
max '/ = 1,01 = Beta = 4521 Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker$235 = 25 ... 800 |l
n= Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
2ulZ= @7-65)xBeta; 4+ 6,50)xnxdxLx"/ 100000 = 13,60 kN
zulZ = 13,60 > max Z = 13,30 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fur Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 | Kap. Seite 94




LF g + "/, (linke Seite) :

Hx = g+1,2x", = 3,63 kN
Hy = g+1.2x"/, = 000 kN
vV = g+12x™, = 1,82 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 3,63 kN
max Z = SQR (maxHxmaxH +V x V) = 4,06 kN
max "/ = 1,99 = Beta = 6337 Grad

45,00 Grad < 45,00 Grad

Gew.: 4 Erdanker $235 25 ... 800 “
n= Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
2ulZ= (@7-68xBetay —+6,50)xnxdxLx"/ 15000 = 1360 kN
zulZ = 13,60 > max 2 = 4,06 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, IngenieurbUro flr Beratung, Statik und Pos. 95

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 | Kap. Seite




VB (Verbandsbinder}
LF g + wp - PV Lee (linke Seite} :

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 | Kap.

Seite

Hx = g+1,2xwp-12xPVLee = 2,79 kN
Hy = g+1,2xwp-12xPVLiee+12xPOS3 VB Lee = 3,67 kN
Vo= g+12xwp-12xPVLilee+12xP0OS3VBLee = 9,13 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 4,61 kN
max Z = SQR (max Hx max H + V x V) = 10,23 kN
max "y = 0,50 = Beta = 2678 Grad
26,78 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker $5235 25 ... 800 II
n Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L Lange in mm - 800 mm
2ulZ= ((7-85)xBetay -+ 6,50)xnxdxLx '/ 100000 = 10,20 kN
zuz = 10,20 - max Z = 10,23 kN
LF g +wp, LF g +ws. LF g + ws (rechts) + s, siehe Statik NB
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbliro fiir Beratung, Statik und Pos. 96




NB (Normalbinder)
LF g + ws (linke Seite) :

Hx = g+1,2xws = 9,00 kN
Hy = g+1.2xws = 0,00 kN
V = g+1,2xws = -0,56 kN
max H = SQR {Hx x Hx + Hy x Hy) = 9,00 kN
max Z = SQR {max Hxmax H+V x V) = 9,02 kN
max '/ v = 15,96 = Beta = 86,41 Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker $235 25 ... 800 "
n= Anzahl der Erdanker = 4
= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
2ulZ = (7-88xBeta;  +6,50) x n x d x Lx "/ 100000 = 1360 kN
zulZ = 13,60 > max Z = 9,02 kN
LF g + wp {linke Seite) :
Hx = g+1,2xwp = 1,18 kN
Hy = g+ 1,2xwp = 0,00 kN
V = g+1.2xwp = -5,12 kN
maxH = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 1,18 kN
max Z = SQR (max Hxmax H +V x V) = 5,26 kN
max "/, = 0,23 = Beta = 12,95 Grad
12,95 Grad < 45,00 Grad

Gew.: 4 Erdanker S235 25 ... 800

n Anzahl der Erdanker = 4

d= Durchmesser in mm = 25 mm

L L&nge in mm = 800 mm

2ulZ= (7-885xBetay +6,50) x nxdxLx "/ 100000 = 762 kN

lz = 7,62 > maxZ = 526 | kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurblro fur Beratung, Statik und Pos. 97
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LF g + ws + s _(rechte Seite) :

Hx = 11xg+12xws+13xs = 4,79 kN
Hy = 1,1xg+1,2xws+13xs = 0,00 kN
V = 1,1xg+1,2xws+13xs = -0,60 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 4,79 kN
max Z = max H = 4,79 KN
malfgeblich Beta Beta = 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker S235 25 ... 800 ||
n Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
zulZ= ((17-6'5)XBetaI 45 + 6,50) xnxdxLlx 1 ! 100000 = 13,60 kN
zulZ = 13,60 > max 2 = 4,79 kN

Da durch die vorh. Vertikale Druckkraft eine Reduzierung der auftretenden Z-Kraft infolge
Reibung stattfindet, ermittelt man die Z- Kraft wie folgt:

Reibungsfaktor Stahl /Sand- Kies = 0,20

tatséchlich vorh. Z = vorh H - Reibungsfaktor x V =

|_-h
-]
p=y
|A

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fur Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 | Kap. Seite
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GIEBELWANDSTIELE

Es treten keine Zugkrifte fiir den maBgeblichen
Bemessungsfall auf, d.h. Beta ist groBer als 45 Grad.

Haus POS 1
maxHy = 4,62 (aus POS1)x1,2
max Z = max Hy

2 Erdanker S235

4,62 kN
5,54 kN
5,54 kN

n Anzahl der Erdanker = 2

d= Durchmesser in mm = 25 mm

L= Lénge in mm = 800 mm

zulZ= 17xnxdxLx"/ 50000 = 6,80 kN

zulZz = 6,80 > max Z = 5,54 kN
|

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbliro flr Beratung, Statik und Pos. 99
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POS 6: ERDANKER (fiir dichtgelagerten nichtbindigen Boden)

Variante 2000/300

LF Hx Hy \'4

g -2.90 0,00 5,20 linke Seite
g 2,90 0,00 5,20 rechte Seite
ws 11,23 0,00 -4,82 linke Seite
ws 1,02 0,00 -6,72 rechte Seite
wp 5,61 0,00 -10,77 linke Seite
PV Luv -2,08 0,00 1,84 linke Seite
PV Lee -1,03 0,00 0,92 linke Seite
s 0,00 0,00 0,00 linke Seite
S 0,00 0,00 0,00 rechte Seite
POS 3 RB Luv 0,00 10,97 -5,68

POS 3 VB Lee 0,00 4,74 -2,84

POS 1 0,00 6,30 0,00

RB (Randbinder}

LF g+ i, - PV Luv {linke Seite) :

Hx = g+1,2x",-1,2 xPV Luv = 2,94 kN
Hy = g+12x",-12xPVLuv+12xPOS3RBLuvy = 13,16 kN
V = g+1,2x",-12xPVLuv+1,2xPOS3RBLUY = -10,29 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 13,49 kN
max Z = SQR (maxHxmaxH+VxV) = 16,96 kN
max "/ = 1,31 = Beta = 5267  Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 6 Erdanker$235 = 25 ... 800
n= Anzahl der Erdanker = 6
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
Ul Z = @7-85)xBeta; -+ 650)xnxdxLx "/ 19000 20,40 kN
zulZ = 20,40 > max Z = 16,96 kN
DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fur Beratung, Statik und Pos. )
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 | Kap. Seite 100




LF g + **/, (linke Seite) :

Hx = g+1,2x™, = 3,84 kN
Hy = g+1,2x"™, = 0,00 kN
V = g+1,2x%, 2,31 kN
max H = SAR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 3,84 kN
max Z = SQR{max Hx max H +V x V) = 4,48 kN
max "/y = 1,66 = Beta = 5898  Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 6 Erdanker $235 25 ... 800 “
n= Anzahl der Erdanker = 6
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lénge in mm = 800 mm
zulZ= {7-65)xBela; +6,50)xnxdxL X"/ 100000 = 20,40 kN
zulZ = 20,40 > max Z = 4,48 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbliro fir Beratung, Statik und Pos. 101
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VB (Verbandsbinder

LF g + wp - PV Lee (linke Seite} :

Hx = g+1,2xwp-12xPVlee = 5,07 kN
Hy = g+1,2xwp-12xPV0iee+12xPOS3VELee = 5,69 kN
vV = g+12xwp-12xPVLiee+12xP0OS3VELee = 12,24 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 7,62 kN
max Z = SQR (max Hx max H +Vx V) = 14,41 kN
max "/ y = 0,62 = Beta = 31,91  Grad
31,91 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 6 Erdanker S235 25 ... 800 lI
n= Anzahl der Erdanker = 6
= Durchmesser in mm = 25 mm
= L&énge in mm = 800 mm
zul Z = @7-65)xBetay  +6,50)xnxdxLx "/ 10000 = 16,73 kN
zutZ = 16,73 > max Z = 14,41 kN
LF g+ wp.LFa+ws, LF g +ws {rechts) + s, siehe Statik NB
DIPL-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fiir Beratung, Statk und Pos. 102
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NB {Normalbinder)

LF g + ws {linke Seite) :
Hx = g+1,2xws = 10,58 kN
Hy = g+1,2xws = 0,00 kN
V = g+1,2xws = 058 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 10,58 kN
max Z = SQR {max H x maxH +V x V) = 10,59 kN
max"/y = 18,11 = Beta = 86,84  Grad
45,00 Grad < 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker S235 25 ... 800 ‘|
n Anzahl der Erdanker = A
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L Lénge in mm = 800 mm
ul Z= 7-65)xBeta; - +6,50)xnxdxLx"/ 100000 = 13,60 kN
zulz = 13,60 > max Z = 10,59 kN
LF g + wp (linke Seite} :
Hx= g+1,2xwp = 3,83 kN
Hy= g+1.2xwp = 0,00 kN
vV = g+1,2xwp = 7,72 kN
max H = SOR (Hx x Hx + Hy x Hy) = 3,83 kN
max Z = SAQR (maxHx max H +V x V) = 8,62 kN
max "/ = 0,50 = Beta = 2639 Grad
26,39 Grad < 45,00 Grad
=S¢ o=
Gew.: 4 Erdanker 5235 25 . 800
n Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L Lange in mm = 800 mm
zulZ = @7-65xBeta; - +6,50)xnxdxLx /o000 = 10,13 kN
zulZz = 10,13 > max Z = 8,62 kN
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro flr Beratung, Statik und Pos. 103
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LF g +ws +s (rechte Seite) :

Hx = 11xg+1,2xws+13xs = 4,41 kN
Hy = 1,1xg+1,2xws+13xs = 0,00 kN
vV = 11xg+1,2xws+13xs = -2,34 kN
max H = SQR (Hx x Hx + Hy x Hy} = 4,41 kN
max Z = max H = 4,41 kN
mafRgeblich Beta Beta = 45,00 Grad
Gew.: 4 Erdanker 5235 25 ... 800 “

n= Anzahl der Erdanker = 4

= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
2ulZ= @7-65)xBeta; +6,50)xnxdxLx"/ 10000 = 1360 kN

zulz = 13,60 > max Z = 4,41 kN

Da durch die vorh. Vertikale Druckkraft eine Reduzierung der auftretenden Z-Kraft infolge

Reibung stattfindet, ermittelt man die Z- Kraft wie folgt:
Reibungsfaktor Stahl /Sand- Kies = 0,20

tats&chlich vorh. Z = vorh H - Reibungsfaktor x V =

2

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0
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GIEBELWANDSTIELE

Es treten keine Zugkrifte fiir den maBgeblichen
Bemessungsfall auf, d.h. Beta ist gréRer als 45 Grad.

H aus POS 1
maxHy = 6,30 (aus POS1)x1,2
max Z = max Hy

6,30 kN
7,56 kN
7,56 kN

l Gew.: 4 Erdanker $235 25 800 ‘

n= Anzahl der Erdanker = 4
d= Durchmesser in mm = 25 mm
L= Lange in mm = 800 mm
zul Z = 17xnxdxLx /100000 = 13,60 kN
zulZ = 13,60 > max Z = 7,56 kN
DIPL.-ING., W. Strauch, Ingenieurblro fur Beratung, Statik und Pos. 105
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroRR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 | Kap. Seite




POS 7 KONSTRUKTION

First
max Mgy = = 8,03 kNm LF g+ wp VB Luv
ZUg NEd = = 10,66 kN
Zug QEd . = 6,36 kN
max Ngqg = = 16,15 kN LF g+ wp VB Lee
Zug Mg = = 3,37 kNm
Zug QEd b = 3,79 kN
Profil als SchweilRkonstruktion AlMgSi1 F31 (6082 T651)
4 -
AU_E 7
A=10x81x2+174x6x2 = 3708 mm2 = 37,08 cm2 21! 15| N | D,
27 17
1= (81x10%3/12+81x 10x76"2)x2 B 3 R
A = = =
+(6x174"3/12)x 2 14638644 mm4 = 1463,86 cm4 6‘“’?«7"'”2
W=1/87 = 168260 mm3 = 168,26 cm3

Sigmagg = max Mxgq / W + Ngg/ A 5,06 kN/em2 <2500 x0.5/1.1 = 11.36 kN/em2

2 Bolzen Durchmesser 16mm $235 je Seite

Abtragung der Normalkraft iber die Bolzen
SEd = max NEd {2 = 8,08 kN

Nachweis auf Lochieibung:

Fora = kK¢ "ap ™y d*t/ym

kq= = 2,50
oy = min fup /£, =400/270=1,48
e /{3d,)=42/{3*1,6)=0,88
1,00
0,88 =maligeblich
fu-= = 27,00 kN/cm2
d = Schraubendurchmesser = 1,6 cm
t = Wanddicke Profil = 0,3 cm
Tz = 1.25
=> Fb,Rd = 22.81 kN

Neg / Fora= 0,35 <100

Abtragung der Querkraft und des Momentes (iber Kontakt in das Kedernutprofil

L = Kontaktl&nge = 35,80 cm
vorh Kontaktkraft Veg = Mgy x 6/ (LxL }+ Qgq/L = 3,04 kN

Vea /2 xt<f,/ SQR{ 3 } X ym
f, = 25,0 kN/em2

= 1,10
6.56 kN/cm2 < 13,12 kN/cm2
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und |Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap: 10fite
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DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Groft-Gerau, Telefon 06152/9303-0




Traufe

Stiel Riegel
max Mgq = 28,5 KNm 28,5 kNm LF g + Ersatzlast
zug Ngg = 12,18 kN 12,31 kN
zug Q= 9,11 kN 8,75 kN

26 Nieten Durchmesser 6.5 mm AVDEL im Stiel

Lochleibungsnachweis

Fora =kt "o *fu " d ™t/ ymz

k= = 2,50
o, = min fup /£, =300/270=1,11
e/ (3d,)=10/(3*0,65)=5,13
1,00
1,00 =mafigeblich

fu- = 27,00 kN/cm2
d = Schraubendurchmesser = 0,65 em
t = Wanddicke Profil = 0,3 cm
Mz = 1,25

Fora = 10,53 kN

{Niete = 9,16 x9,16 x2+ 10,38 x 10,38 x 2+ 11,79 x 11,79 x Z2+12,92x 12,92 x 2 ++

12,80 x1280x2+1299x1299x2+ 13,46 x 13,46 x2+14,19x1419x 2+ 1515x 15,16 x 2 +

16,29 x 16,29 x 2 + 15,86 x 15,86 x 2 + 14,19 x 14,19 x 2 +12,60 x 12,60 x 2 +
951 x951x2+11,79x11,79x2+ 13,06 x 13,06 x 2

= 4638 cm4
max e = max Abstand der Niete zum Mittelpunkt = 16,29 cm4
n = Anzahl der Niete = 26

Sgg=Mggxmaxex0,5 /INiete +Ngg/n =28,5x100x16,29/4638x0,5+12,18/26

= 547 kN < 10,563 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Pos.
Konstruktion im Bauwesen, 64521 Grolk-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite
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Nachweis der T~ Schiene

A3=(170-x)x 10
Ad=xx 10
A5=xx3,0

256542= 46xx

Ermittiung des Tragheitsmomentes :

14=562x30"/12+52x3,0x815"2
l;=(Pi/64 (274 - 194 } + 339,29 x 69,52} x 2
l5=(3,0x56"3/12+3,0x56x28%2)x2

lyp = (10X 17073 /12+10x 170 x 28°2 ) x 2

Konstruktion Im Bauwesen, 64521 Grofi-Gerau, Telefon 06152/9303-0

Ermittlung der Schwerachse : w i
14‘4
As
2z
N R I
‘\ NNy \ ‘\\\ R .-/_‘..-J_.-«'/ R p a2
T [
A3 A 2L g
\
\;IHA
[
kb0 sz
P
L A A4 &
T N N A P
. __5“ S Y LY i
3.0 \HS’ ;
) 4 435 435
@20-0) “Mys | XvS6o Ly
. H
i “170 )d
2xA3=2%xA4+2xA5+2x A2 + A1
A1=30x52 = 166 mm?2
A2=Pix2x13,5x4~= 339,29 mm2

2x10x(170-x}=2x10xx+2x 3,0 xx +2x 339,29 + 156

¥ =55,77 mm =56 mm

= 1036308 mm4
3317080 mm4
= 351232 mm4
11047733 mm4

L]

= 15752363 mm4

wW=I1/114 = 138,18 cm3

Spannungsnachwels :

Sigma=M/W = 28,5x100/138,18 = 20,63 kN/cm2 < 20,90 kN/cm2
DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenleurbiiro fiir Beratung, Statik und Pos.

Kap. Selte
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DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/9303-0




FUSSPUNKTDES RAHMENSTIELS

BOLZEN Durchmesser 16mm, S 355

¢ = Abstand UK Fussplatte zu
Bolzenachse

d = Massgebende Lange zur Emmittiung
von Sa

1 = Dicke der Fussplatte

LASTFALLKOMBINATIONEN (sieche EDV)

LF Hx Vv

max Hx 13,87 -1,95
max V 6,78 -16,59
min V -8,98 13,74

Sveg=Hxxec/d+V/2

LF max Hx : Sa
LF maxV : Sa
LF min V: Sa

massgeblich Sa

Nachweis auf Abscheren:

Fv,Rd =o, *fup " ATy

fub = =
oy = far Schrauben 10.9/ Bolzen =
= Querschnitt Bolzen =
Yhaz =
=> Fv,Rd =
Neq/ Fora= 0,53 <1,00

10,85 cm
7,35 cm

1,00 cm

Lastfallkombination

Sa

21,45 kN
18,30 kN
-6,39 KN

21,45 kN

50,00 kN/cm2
0,50
2,01 cm2
1,25

40,20 kN

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fiir Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0

Pos.
Kap.

Seite 111




6 Niete AVDEL Durchmesser 6,50mm, je Seite

e = Abstand oberes Nietenpaar - unteres Nietenpaar = 8,00 cm
f = Abstand oberes Nietenpaar - UK Fussplatte = 21,20 cm
SV=v/i12
SH=Hxxf/ex1/6
Sgq = SQR {SV x SV + SH x SH)
LF max Hx : Seq = 6,13 kN
LFmaxV : Sgq 3,30 kN
LF min V: Seq = 4,13 kN
Nachweis auf Abscheren:
Fora =06 * 1, * Al v
fur = 40,00 kN/cm?2
= Querschnitt Loch 0,33 cm2

=> Furd = 6,34 kN
Neo / Fura= 0,97 <1,00
Nachweis auf Lochleibung:
Fpra =Ky "o ", " d* t/ vy
ki = = 2,50
o, = min fo/f,=400/270=1,48

e, /{3"d;})=20/(3"0,65})=1,03
1,00
1,00 =malgeblich
fu- 27,00 kNfcm2
d = Nietendurchmesser = 0,65 cm
t = Wanddicke Profil = 0,30 cm
YM2 = 1,25
=> Fora = 10,53 kN
Neg / Fopa = 0,58 < 1,00
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fir Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0 Kap. Seite 142
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DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurhiiro flir Beratung, Statik und




GW-STIELFUSSANSCHLUSS

Bolzen Durchmesser 16mm $235
konstruktiv gewsihit, Belastung gering !

uE}
I

Abstand Schraube oben zu UK

Fuplaite
c = Abstand UK FuBplatte zu Bolzenachse =
d = Maligebende Lénge zur Ermittlung von Sa =
1 = Dicke der FuBplatte =
max H (aus POS 1) =
vV =

1 Schraube M16 4.6

k=
oy, = min

f,-
d = Nietendurchmesser
t = Wanddicke Profil

Ymz

=Fyre =

Nea / Fopa=

Nachweis auf Lochleibung:

Fore = ki "op *fy*d ™t/ yme

2,50
f,o/f,=300/270=1,11

21,30 cm

10,85 cm
7,35 cm
1,00 em

6,70 kN
0,00 kN

e /(3'd,))=70/(3*0,65)=3,59

1,00

27,00 kN/cm2

= 0,65 cm
= 0,30 cm
= 1,25
10,53 kN
0.64 <1.00

1,00 =malfigeblich

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiro fur Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 068152/93 03-0

Pos.
Kap.

Seite 116
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DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiiro fiir Beratung, Statik und




GW-STIELKOPFANSCHLUSS

Boizen 16mm, S235
konstruktiv gewdhlt, Belastung gering !

c = Abstand Bolzen - untere Niete =

b = Abstand der Nieten untereinander =
max H (aus POS 1) =

v (infolge g Stitze) = g Stitze ca. <=

2 x 4 Nieten Durchmesser 6,5mm Avdel

SHEd=HXCIbX1l4X1,5 =
Syes=Nx1,0/8 =

Seq = qrt(SH x SH + SV x 8V)

Nachweis auf Lochleibung:

Fore =Ky “ap *fu*d*t/ vy

11,80 cm

8,00 cm

6,70 kN
1,00 kN

3,71 kN
0,13 kN

3,71 kN

ky= = 2,50
o = min fun /£,=300/270=1,11
e /(3*d,)=7,0/{3*0,65)=3,59
1,00
f, = = 27,00 kNfcm2
d = Nietendurchmesser = 0,65 cm
t = Wanddicke Profil = 0,30 cm
Mz = 1,25
= Fb,Rd = 10,53 kN
NEd ! Fb,Rd = 0|35 < 1.00

1,00 =mafgeblich

DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbiiro fur Beratung, Statik und
Konstruktion im Bauwesen, 64521 GroR-Gerau, Telefon 06152/93 03-0
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Kap.
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DIPL.-ING. W. STRAUCH, Ingenieurbiro fir Beratung, Statik und
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Montagestoss im Riegel ( von 20m auf 15m Spannweite )

max Mgy - = 18,86 kKNm LFg+ws

Zug Ngg = = 2,66 kN

Zug Qgq = = 1,49 kN

max Ngq = = 15,67 kN LF g +wp VBLee

2ug Mgy = = 7,78 KNm

Zug Qeq = = 1,59 kKN
Verstirkungsprofil V213 /93 /4 /8 AlMgSi1 F32 EN AW 6082

A = = 28,70 cm2

w = = 154,50 cm3

S|gmad = max MxEd fW+N Ed fA

= 12,30 kN/cm2 < 25,0 /1,1 = 22,73 kN/cm?2

1 !Schraube M16 4.6 links und rechts

Abtragung der Normalkraft Uber die Schrauben
S = max Ngg = 15,67 kN

Nachweis auf Lochleibung:

Fb,Rd=k1*0‘b*fu*d*”YM2

ki = = 2,50
o= min f,/f,=400/270=148
e, /(3*d,)=189/(3*16)=3,94
1,00
1,00 =malbgeblich
fu= = 27,00 kNfem2
d = Schraubendurchmesser = 1,6 cm
t = Wanddicke Profil = 0,3 cm
Mz = 1.25
= Fb,Rd = 25,92 kN
Nea / Fora = 0,60 < 1,00
Abtragung der Querkraft und des Momentes (iber Kontakt in das Kedernutprofil
L = Kontakilange = 50,00 cm
vorh Kontaktkraft Vg = Mgg X8/ (LxL) +Qgg/L = 4,56 kN
Ve /2xt<f,/ SQR(3 ) X vy
f, = 25,0 kNfem2
=110
7.59 kN/fcm2 < 13.12 kNfem2
DIPL.-ING. W. Strauch, Ingenieurbliro fur Beratung, Statik und Pos.

Konstruktion im Bauwesen, 64521 Gro-Gerau, Telefon 06152/83 03-0 Kap. 12 Beite
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